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YMarinHelse

A20 ansatte
A 10 veterineerer
A 6 fiskehelsebiologe
A 1 biolog
A 3 administrative

MarinHelse AS

A5 kontorsteder
A Tromsg
A Alta
A Finnsnes
A Harstad
A Lyngen
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| okaliteter 2018:
A 16 settefisk

A 10 RAS
A 88 matfisk
A 3 rensefisk o8 ?
Y o
Lusekoordinatorfunksjon: 7 /«' g
A Subregion Senja & \96_ e
A Subregion Troms R 2 T
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YMarinHelse

MarinHelsesin samfunnsoppga

AA bidra til en beerekraftig oppdrettsnaering

AKonkret mal: Maks 5 % dgdelighet fra utsett til slakt
A @kt baerekraft og fiskevelferd gjennom kunnskap
A @kt fokus pa opplaering
A @kt kompetanse ut i neeringen
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YMarinHelse

Hvordan gnsker vi at omverdenen skal
oppfatte 0ss?

MarinHelseAS, enitt annerledes fiskehelsetjeneste
AEn solid og faglig sterk organisasjon
AStor faglig integritet

AFremoverlent, innovativt, radgivende, informativ, spennende, uvanlig,
men ogsa trygt og avlastende for kundene vare

AGode rad basert pa en blanding av erfaringsbasert kunnskap og
forskningsbasert kunnskap
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YMarinHelse
Hva betyiitt ?

MarinHelseAS, eniit annerledes fiskehelsetjeneste

AVi gnsker & bekjempe dgdelighet med kunnskap
Stort fokus pa oppleering, kompetanseheving i skoleverk og ut i naeringen

AVi fokuserer pa & sette var fiskehelsekompetanse inn i en
produksjonskontekst for slik a bidra til bedre resultater (helse, velferd,

gkonomi) og gkt baerekraft

AVi sgker andre innovative tilnaerminger (helseportalen, lusetellingskar,
fagbgker, nettbutikk)
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Kursportefalje for oppdrettsselskaper

Nettilgang
Tilgjengelige kurs 2019 dadfiskkategoriseringsveileder
AlLusetellingskurs AFast &rlig avgift for hver bedrift

AVeterinser medhjelper matfisk
AVeterinaer medhjelper settefisk
AKjemikaliekurs
AFiskevelferdskurs matfisk
AFiskevelferdskurs settefisk
AKurs idgdfiskkategorisering
AR@mningssikringskurs
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Sjekk var hiemmeside!

AMye info om alle typer sykdommer (bilder og videoer)
ADgdfiskkategorisering

AVeiledere }
ADiverse klasseromskurs, divers&Es o
ANettbutikk
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YMarinHelse
Produksjon av yngel agmolt

AEn sveert sammensatt produksjon

AEn god produksjon forutsetter kunnskap pa flere omrader
ATeknologi
AVannkjemi

AGasser
AHydraulikk

Ah3 T A00 o0A2f 2TAXXXXXXXXX
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Hva kjennetegner en god produksjon ?

AStabilt gode resultater over tid

ALav dgdelighet

ALite sykdom

A Stabile miljgforhold

AF& «overraskende» episoder med stor lidelse og/eller hgy dgdelighet
AJevn fisk i kvalitet, starrelse som leveres
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Hva fokusereMarinHelsepa ?

AQOg legge til rette for en produksjon som innebeerer stabilt gode
oppvekstbetingelser for a forebygge ugnskede hendelser, lidelser ,
sykdom og dadelighet.

AVi fokuserer altsd pa & forebygge at ugnskede hendelser oppstar
AGod og stabil vannkvalitet er en forutsetning for dette
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Hva fokusereMarinHelsepa ?

AA bidra til & bygge den optimale kjgreplanen for hvert enkelt anlegg

AFordi at:

ADen optimale kjgreplanen gir den beste velferden for fisken
AOg den beste arbeidshverdagen for de ansatte
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Yngelproduksjon

ADet handler om &:

A.age gode kjgreplaner

A Basert pa
A Biologien
A Driftsforutsetningene i ditt kultiveringsanlegg (miljgbetingelsene)

A Makromiljget
A Mikromiljget (Karmiljzet)
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Fiskevelferdsbhibelen
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Du skal alltid ligge over 0,3 liter vann per kg fisk per minutt i et kar
Du skal aldri overstige 100 minutter i oppholdstid pa et kar
Du skal alltid ligge pa 80 % oksygenmetning pluss minus 10 % i avlgpet til et kar

Innlgsningen av oksygen pa hovedstammen til en avdelingkallezkkeskal alltid
veere under 180 %

Du skal tilstrebe et godt strambilde i hele karet med en fart pa 1 fiskelengde i
sekundet

Du skal ikke overstige 75 kg/m3 i tetthet
Du skal fokusere pa handféring hver eneste dag

MarinHelse KAF 2019



MarinHelse \akromiliget

Physical Map of the World, April 2005

A Geografi ns e
A Klima |

A RAavannskvalitet

A Mengde
A Temperatur (elv, innsjg, grunnvann, sjg)
A Kjemisk sammensetning (pH, alkalitet, metaller

0SV.)
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Mikromiljget (Karmiljget)

AKarbildet

Vannmengde
Vannkvalitet
Vanntemperatur
Vannbevegelse
For

LysS

Gasser

Fisken

o T T T> T> To Io I
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MarinHelse \akromiliget

Physical Map of the World, April 2005

A Geografi ns e
A Klima |

A RAavannskvalitet

A Mengde
A Temperatur (elv, innsjg, grunnvann, sjg)
A Kjemisk sammensetning (pH, alkalitet, metaller

0SV.)
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Elv som vannkilde
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Karakteristisk for elvekilder

Art/stadium Minimum og

A ' i maksimum temp °C
Klimaavhengig P— ke
AV% rthenglg Laks (voksen) 1—-18

Laks (gyteklar stamfisk) | 2 - 12

ASveert kaldt p& vinteren

ASveert varmt om sommeren, hgsten
AStore variasjoner i temperaturer pa kort tid
AStore variasjoner i vannkvalitet pa kort tid
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YMarinHelse

Hva gnsker vi av en vannkilde

ANok vann og godt vann
AGod pH

AGod bufferkapasitet (alkalitet og hardheZg+Mg)
AHgyt innhold av ioner

ALite innhold av metaller
AStabil partikkelmengde
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Nok vann

0,3 | vann/kg fisk/minutt

Mindre enn 1,0 | vann: Oksygen blir begrensende
Mindre enn 0,2 | vann: CO2 blir begrensende
Mindre enn 0,1 | vann: NH3 blir begrensende
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Godt vann
ApH (Surhetsgrad): -8,6,2
A Alkalitet (Bufferkapasitet): >ol/l
A Turbiditet: (Partikkelinnhold): <0,5mg/I
A Aluminium: <15 mikrogram/I, < 30 pa parr
AJern: < 50mikrogram/|
A Calsium >2 mg/l

25.03.2019 MarinHelse KAF 2019



YMarinHelse Grenseverdier for laks

Parameter Verdier

pH innlgp 6,2¢ 7,8

Oksygenmetning kar <100 %

Oksygen (avlgp) >80 %
Totalgassmetningkarvann < 100 %

CO2 < hhv 15mg/l og 10mg/I, laks og @
Aluminium (labilt) < 5 mikrogram/|

Aluminium (gjeller) <15 mikrogram/g gjelle tarrvekt
Nitritt (ferskvann) < 0,1 mg/l

Nitritt (sjgvann) < 0,5 mg/l

Total Ammonium Nitrogen <2 mg/l

Ammoniakk <2 mgll
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YMarinHelse
NIVAVannprgve

25.03.2019

Prgvenr 1

Analysevariabel Enhet Metode

Surhetsgrad Al 7,277
Ledningsevne mS/m A 2 4,23
Alkalitet mmol/1 C 1 0,226
Turbiditet v/ 860 nm FNU A 4-2 0,27
Nitrogen, total ug/1l N D 6-1 58
Nitrat ug/l N C 4-3 30
Karbon, organisk mg/l C G 4-2 0,20
Klorid mg/l C 4-3 1,30
sulfat mg/l C 4-3 6,41
Aluminium, reaktivt ug/1 E 3-2 26
Aluminium, ikke labil ug/1 E 3-2 <5
Aluminium mg/ 1 E 9-5 0,024
Kalsium mg/1l C 4-3 4,98
Jern mg/ 1 E 9-5 <0,001
Kalium mg/1l C 4-3 0,98
Magnesium mg/1 C 4-3 0,90
Natrium mg/1 C 4-3 1,18

MarinHelse KAF 2019
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Store variasjoner innenfor lite omrade

Kontakt-  Kunde- Pravenr Status  MARKING Mottaitt pH KOND ALK TURB860 Tot-N/L NO3-N TOC CI SO4 total Al AI/R Al/ll Total jern  Ca Cu/ICP K Mg Na
person ident. Merket NIVA mS/mmmol/| FNU pg/IN pg/I Nmg/l C mg/l mg/l po/l pg/l pgll pg/l mg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l
Al A2 C1 A4-2 D6-1 C4-3 G4-2C4-3C4-3 C4-3E3-2ES3-2 E9-5C4-3 E9-5C4-3C4-3C4-3
ASE 0 26003 292006-0212€1 Forelgpig Bielva - elva 04.09.200€ 6,13 3,22 0,045 0,47 63 15 0,13 1,09 114 51 31 <5 79 2,22 0,018 0,53 1,11 0,98
ASE 0 26003 292006-0212€2 Forelgpig Snedalselva 04.09.200€ 7,63 9,11 0,71 0,23 87 31 0,16 1,25 8,31 10 23 <5 18 <0,002 2,25 1,22 1,55
ASE 0 26003 292006-0212€3 Forelgpig Nedre Twverrelva 04.09.200€ 7,13 3,78 0,226 0,51 86 <1 04 1,25 557 10 11 <5 7,2 0,005 0,89 0,76 1,38
ASE 0 26003 292006-0212€4 Forelgpig Skardalselvinntak 04.09.200€ 7,39 6,17 0,376 0,32 79 10 0,3 1,53 9,13 20 19 <5 3,5 8,09 0,005 151 1,22 1,64
ASE 0 26003 292006-0212€5 Forelgpig Slaggmyra 04.09.200€ 1060 29400 0,024
ASE 0 26003 292006-0212€6 Forelgpig Trollvikelva 04.09.200€ 6,59 1,19 0,072 6 24 <1 <0,10 0,43 2,52 100 12 9 114 1,29 <0,002 0,29 0,3 0,53
ASE 0 26003 292006-0212€7 Forelgpig Siste elv 04.09.200€ 6,54 1,09 0,074 0,35 24 <1 0,33 0,84 1,48 <5 <5 <5 4 0,89 <0,002 0,22 0,19 0,92
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Surhetsgrad, pH

A

Percentiles
3

P,
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YMarinHelse
pH

A Et mal for vannets surhetsgrad
A Bgr ligge mellom 6,2 og 7,8
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pHmaler
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Alkalitet (80100mg CaCQO3/I
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YMarinHelse
Alkalitet

A Er et mal pa vannets bufferkapasitet
A Alkaliteten bgr vaere over: 8000 mg/l CaCO3

A Hvilke typer buffer kan vi benytte ?
A CaQ(Brent kalk)
A CqOH) 2 (Hydratkalk)
A CaCO3Calsiumkarbonat

A Hardhet:
A Sikres gjennom tilsetting ava(somCadl)
A Grenseverdi: 10mg/l CaCO3
A Bedrercellemebraneiog forutsetning for smoltifisering (25,0 mg/l)
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Hardhet Caog MQ)
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Bufferevne

A Vannets evne til & naytralisere syre med en pafglgende liten endring i pH.

A Vannets alkalitet er den vanligste parameteren som brukes til & bestemme bufferevnen til
et vann.

A Vannets syrengytraliserende kapasitet (ANC) er en variant av alkalitet

A Ledningsevne sier noe om hvor mye ioner det er i vannet, mer ioner gir bedre
ledningsevne og bedre bufferevne

A Vannets hardhet er bestemt av innholdet av toverdige iof@aqg Mg)
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Aluminium (< 5mikrogram/I)
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Jern (< 50 mikrogram/l)
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YMarinHelse
Totalt organiskarbon(TOC) (< 0,5mg/l)
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Totalt organisikcarbon(TOC)

A Hgy TOC bidrar til transport av metaller
A Men metaller bundet til humus er mindre tilgjengelig
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YMarinHelse

Mikromiljget

AKarbildet

Vannmengde
Vannkvalitet
Vanntemperatur
Vannbevegelse
For

LysS

Gasser

Fisken

o T T T> T> To Io I
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Vannet skal

¢ Danne sirkulasjon i karet
C Spre tilfart oksygen

C Spre tilfart for

C Fjerne partikler

C Fjerne opplgste stoffer
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Hardu oversikten ?

25.03.2019 MarinHelse KAF 2019



YMarinHelse Hva bgdu vite ?

1. Hvor mangeartyperhar du ?
2. Hvor stort volum er det i dem ved normal vannstand ?

3. Nar du er forngyd medtrgmbilde/karbilde hvor mye vann renner
da gjennom karet per minutt ?

4. Hva er biomassen i karet ?
5. Hvor mange liter vann per kg per minutt ?
6. Hva er oppholdstiden ?

25.03.2019 MarinHelse KAF 2019



IMarinHelse Utvikling av dgdelighet
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Vannbehandling

C Oppvarming, nedkjgling

C Oksygenering

C Lufting

C Justering av pH

C Stabilisering av pH

C Dkning av ionestyrke

C Stabilisering av metallsituasjon
C Partikkelfjerning
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Oppholdstid

A Maks 100 minutter, over dette;
C Dkt risiko for opplgsning av for og avfaring
C Dkt partikkelinnhold
C Okt bakterietall
C Okt parasitttall
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Justering av pH

¢ Kalking av vannkilde
C Tilsetting av silikat til driftsvann
C Tilsetting av sjgvann til driftsvann
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Stablilisering av pH

C Silikat
C Sjgvann ( 3 % innblanding gir 1 promille i salinitet)
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@Jkning av ionestyrke

C For a gke bufferkapasitet
C For a tilfredsstille et saltbehov

C Gjennom tilsetting av ;
C Silikat
C Sjgvann
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Stabllisering av metallsituasjon

C Redusering av partikkelinnhold
C Bedret vanninntak
C Stor oppholdstank til sedimentering og reaksjonstid
C Partikkelfilter (10620 my)

C God lufting

C Tilsetting av silikat (trenger noe virketid, 10 min eller Jetstrgm)
(; 0,5-2,0 mg SiOZ/lK(ystaziHO: 0,5 mg: 1,9 litekrystazilper 1000I/d@gn)
C 2,0-3,0 mg SiO2/ (ved tilsetting sammen med sjgvann)

C Forsiktig ved sjgvannstilsetting
C Silikat farst deretter sjgvann

25.03.2019 MarinHelse KAF 2019



YMarinHelse

Bruk av sjgvann

C Helst kun til 3 % innblandindys1 promille salinitet

CYlYy é€FTNRASGUSE o0dzyRSU YSUlff 6 KdzYdza v @S
C Ved bruk av mer, helst under 9 promille

C Fjerning av amgber: mer enn 10 promille i et dggn

C Behandling av darlige gjeller: mer enn 15 promille i 8 timer

C Stopp awdesmoltifisering mer enn 25 promille

C For utsett: En uke pa full sjo
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Karbondioksy@CO?2)

A Produseres av fisken selv

A Co2 Igses i vann og gir karbonsyre (H2CO3)

A Desto mer 02 desto mer CO2 desto lavere pH i vannet

A Over 15 mg/ml er skadelig, hgy CO?2 gir lavere oksygenopptak

A Et problem i anlegg med
A Lite vann
A Hgy vanntemperatur
A Vann med lav bufferkapasitet (lav pH, lite ioner)

A Kan reduseres med CA@#ting
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Co2-fisk

A Ved hgy CO2
A pH senkes i driftsvannet
A HCOB3buffersystemet forskyves slik at laksen far mer HG®Rdet og lavere pH

Redusert oksygenopptak
Reduseriosmoreguleringsevnésyrerbaser)

BlodpH senkes

Bindingen av oksygen til hemoglobinet reduseres

Akutt giftighet 20100 mg/I, for laks opp mot 100
Nefrocalsinoséforkalkninger i nyrene)

Hyppige og bra svingninger kan bety mer enn langtidseksponering

To To To Do Do Io I
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Fiskens produksjon av CO2

A Det forbrukes 0,25 kg oksygen for hvert kg tilsatt for
A Vannets oppholdstid er en viktig faktor for & holde eutle

A 8-m, 100m3 volum, 50 kg fisk/m3 (5 tonn) med 2% daglig utféring (100 kg/dag)
U 18 mgCO2/l ved 60 min oppholdstid
U 12 mg CO2/l ved 40 min oppholdstid
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Co2maler

ﬂ
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YMarinHelse
COXit

\\\‘\m\\\\“\“\“\w | CARBON DIOXIDE

Model PCO-DR + Code 7297-DR
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Lufting, CO3jerning

ACO2 tilfgres driftsvannet gjennom fiskens metabolisme
(fordgyelse(pust, urin og avfaring))

AFra metabolismen til heterotrofe bakterier
ASamt at CO2 er tilstede i en viss grad i inntaksvannéir(@/!)
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foint s
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Produksjonsrammer | en total kjgreplan

AFgrste sortering ved-3 gram

AAndre sortering ved 20 gram, undermalsfisk tas ut.
AMaks tetthet frem til 20 gram: 35 kg/m3

AUTtsetting elv

AHvis smoltifisering:
ASett fisken under apen himmel
AMgrkekjgring i minimum 6 uker

AFullt lys i 390 dggngrader (40 dager pa 10 grader) hvis smoltifisering er
gnskelig
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Bruk avtemperatur, sjgvanog lys

Avdeling Temperatur Starrelsesintervall Salinitet

Rogn 2-8 grader 0,15 gram Markt 0

Plommesekk 8-11 grader 0,15 gram Markt 0
Startfoéring 11-14 grader 0-7 gram Fullt lys 0,5
Pavekstl 12-13 grader 7-50 7-15 gram fullt lys 0,52
15-50 gram vinterkjaring 2-4
Vaksinering 12-13 grader 50 gram Vinterkjgring pluss en |2-4
uke
PaveksP 12-13 grader 50-90 gram Fullt lys 2-7 gkende
inntil
smoltifisert
2leksiisipnlelizisien | 12-13 grader 90-500 gram Fullt lys 13

(smoltifisert)
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Hvordan virker vannet pa fisken?

AGijeller
ANyret
AHud og finner
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YMarinHelse
Opprettholde god organkvalitet
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Flotte gjeller med perfekt morellrad farge. Vi ser at det er
tydelige streker pa gjelleoverflaten uten noe slim

Slimete og blasse gjeller uten seerlig gjennomblgdning. Disg
gjellene fungerer ikke optimalt

&

Blasse og slimete gjeller med lette blgdninger og ujevn fargs
Klassisk for fisk med gjellebetennelse

Darlige gjeller med hvite omrader. Digsaradene er som regel
bestaende av dagdt vev som ikke har fatt tilfgrt blod lengre

Nok et par gjeller av darlig kvalitet med flere lyse omrader so
ikke bidrar til effektiv pusting lengre

Sopp har lett for & vandre inn i gjellehulen og legge seg pa
gjellebuene og gdelegge disse

MarinHelse KAF 2019



Fisk med darlige gjeller har ofte utstdende gjellelokk over slim
og blasse gjeller. Halzdfisken dpen munn er det ofte pa grunn
at den har dgdd av oksygenmangel. Slik fisk blir ofte helt stiv.

Gjeller fra en fisk med Paxfeksjon. De ser ikke sa syke ut i
starten, men det brune belegget vi ser er avstgatte celler fra
gjelleoverflaten som er fulle av virus

Nar en fisk har gjellebeteeise av alvorlig grad, forsvinner
«juletraerne» helt og vi ser bare «fingertupper» uten tegn til ng
strukturer. Alt er vokst sammen og fisken puster darlig.

Sveert darlige gjeller uten noe grener. Disse stammer fra en fi
med POXirus infeksjon.

Denne fyren (pil) er en parasitt som tilhgrer schypidimplekset
og setter seg red en fot pa gjellene og spiser organisk materia
fra vannet. Parasitten trives i partikkelrikt vann og irriterer gjell

arinHelse—KAF2019———

Disse runde figurene er parasitter som heter trichodina. De fin
man ofte ogsa i partikkelrikt vann og er de mange nok kan fisk
bli syk og gjellekvaliteten redusert.




25

Flotte ogtydelige strukturer pa gjeller til en liten yngel. Vi ser
tydelige sekundaerlameller med normal lengde for en liten fis|

Dette bildet viser ogsa et eksempel pa fine gjeller fra en nog
stgrre yngel. Her ser vi at «grenene pa juletreet» er noe leng

Dette bildet viser gjellene pa en liten yngel hvor man ikke s€
tydelige grener lengre. Grenen er forkortet og fortykket og det
innebeerer at gjellene er av redusert kvalitet.

Bildet viser gjeller av darlig kvalitet. Vi ser ingen tydedigamer
lengre, noe som indikerer liten pusteoverflate

s " 5 "
'*',‘l‘ﬂ Fige v
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Nok et bilde av darlige gjeller hvor det ikke lenger er mulig &
noen grener. Vi ser at flere av grenene er sammenvokste
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Darlige gjeller igjen ikke mye «juletraer» a se her
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