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Kultivering startet allerede far 1850

Livsstadier:

Rogn: | denne sammenhengen menes @yerogn, som

er et sent utviklingstrinn i det befuktede rognstadiet.
Egnet for utsetting.

Plommesekkyngel: Tidlig livsstadium der yngel
ernaerer seq fra restene av fiskeegget (plommesekken).
Utsettingsklar yngel: Sent plommesekkstadium der

mesteparten av plommesekken er fortaert.
Startforingsklar yngel: Arsyngel som har forteert
mesteparten av plommesekken og er klar for foring.
Startforet yngel: Arsyngel som er féret i en kort

periode etter at plommesekken er fortaert.

Settefisk: | denne sammenheng anleggsprodusert
ungfisk av anadrom laksefisk som settes ut etter minst
en vekstsesong i et settefiskanlegqg. Vanlige betegnelser
er ensomrig, ettars, tosomriq oq toars settefisk.

@Cﬂt: Utvandringsklar og sjgvannsdyktig ungfisk a@




Utsettinger av lakseyngel gkte utover 1900-tallet

* | Trondelag er det dokumentert en utsetting av 15,9 millioner
lakseyngel fra 1936 til 1985 fordelt mellom 50 vassdrag (Ref.: G.
Arnkveern 2009).

* | Hardanger og Sunnhordaland ble det solgt 1,8 millioner lakseyngel
for utsetting i mer enn 30 elver i arene 1966 til 1997. | tillegg ble det
0gsa solgt neermere 6,6 liter rogn i samme periode (Brandasund
stamfiskbasseng)(Ref.. Capmare AS)

* Utsettinger av yngel fra mange lokale klekkerier i hele Norge.



Utsettinger av smolt (ville foreldre), oftest |
forbindelse med vannkraftregulering | vassdrag

* Altaelva (Talvik)
 Skjoma
* Nidelva
* Orkla
* Eira
» Argyelva
* \VOosso
< e Leerdalselvi >
» Suldalslagen
* Sgrlandet (reetablering av sure vassdrag)




Utsettinger i forbindelse med h
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Utsettingselver:
1 Glomma 28 Utlaelva
2 Akerselva 29 Hareidselva
3 Sandvikselva 30 Nausta
4 Drammenselva 31 Orstaelva
5 Numdalslagen 32 Bondalselva
6 Otra 33 Eira
7 Segneelva 34 Driva
8 Mandalselva 35 Todalselva
9 Audna 36 Surna
10 Lygna 37 Svorka
11 Austadbekken 38 Soa
12 Varhaugelva 39 Ingdalselva
13 Haelva 40 Orkla
14 Figgjo 41 Gaula
15 Imsa 42 Nidelva
16 Helleelva 43 Stjordalselva
17 Storelva 44 Bogna
18 Ullaelva 45 Opployelva
19 Suldalslagen 46 Vefsna
20 Etneelva 47 Rossaga
21 Fjeraelva 48 Ranaelva
22 Jondalselva 49 Forsavassdraget
23 Eio 50 Nykvagvassdraget
24 Loneelva 51 Halselva
25 Vikja 52 Altaelva
26 Fldmselva 53 Tanaelva
27 Leerdalselva
Antall merkete laksunger
utsatt i elver:
e < 10000
2 10000-50000
A 50000-100000
s >100000
Figur 1

Laksunger utsatt i a) elver og b) sjeen i forbindelse med NINAs havbeiteprosjekt fra 1965-92. - Juveniles salmon released in a) rivers and

b) sea water in NINA's sea-ranching experiments, 1965-92.
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Utsettinger i sjg:

54 Nesodden

55 Drammensfjorden
56 Kragero

57 Lindesnes

58 Tananger

59 Hogsfjorden

60 Kvitsoy og Karmoy
61 Varaldsoy

62 Matre

63 Storebovagen
64 Selstovagen

65 Svanoy

66 Ona

67 Sekken

68 Averoy

69 Eresfjord

70 Surnadalsfjord
71 Smola

72 Hitra

73 Orkangerfjorden
74 Neeroy

75 Altafjorden

76 Feroyene

Antall merkete laksunger
utsatt i sjo:

® < 10000
£ 10000-50000
4 50000-100000
= >100000

Figur 1
Forts.




Utsettinger | forbindelse med reetablering
etter rotenonbehandling

* Rana

* Rgssaga
* Vefsna

* Rana

* Rauma
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Kultivert smolt bgr i mest mulig grad ha lik atferd som vill
smolt for a lykkes

e Hva vet i om atferden til vill smolt?

* Nar starter vandringa?
* Hvordan navigerer den (lokal tilbakevandring)?

* For 3 studere atferden til vill- og klekkerismolt har det veert vanlig a
bruke ulike merkemetoder. Hvordan pavirker merkingen smolten?

* Hva finner vi av forskjeller mellom utsatt smolt og vill smolt?






Mange studier av vandringsatferd hos vill smolt
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Figur 10. Utvandring av laksesmolt i forhold til vanntemperatur og vannfering | Lakselva pa Senja i Figur 11. Kumulativ utvandring av laksesmolt i Lakselva pa Senja i arene 2008 til 2014. | 2011 var
2014. smoltutvandringen allerede i gang da kameraene ble satt ut, noe som ferer til at kurven er forskjovet

for langt til hoyre.
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Figur 8. Forholdet mellom utvandringstidspunkt (dagnummer etter 1. april for 25 % kumulativ Figur 12. Tidspunkt for 25 % kumulativ utvandring av smolt (antall dager etter 1. mai) i forhold til
utvandring) og degngradesum 1. juni for laksesmolt i Aelva i Roksdalsvassdraget i arene 2006 til degngradesum fra 1. januar til 1. mai i Langvatnet i arene 2004 til 2014.

2013,



Tabell 2. Vanntemperatur ved henholdsvis 25 og 75 % kumulativ utvandring av laksesmolt i Skjoma |
arene 2004 til 2010.

Arstall 25 % 75 %
2004 72 87
2005 7,0 56
2006 7,0 6,9
2007 74 8,6
2008 53 89
2009 4.9 83
2010 7.1 8.0
Gjennomsnitt 6,6 7.9
sSD 1,0 1,2
N 7 7
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Figur 8. Forholdet mellom kumulativ lufitemperatur og tidspunkt (dagnummer fra 1. april) for 75 %
kumulativ smoltutvandring i Skjoma i arene 2004 til 2010.



Stor veterangrret vandrer ut farst — til slutt vandrer smolten
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Diel patterns and migration
behaviour of sympatric

Atlantic salmon (Salmo salar) and
brown trout (Salmo trutta)
smolts during seaward migration
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and Anders Lamberg®
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Trondheim, Norway, ?Arctic and Marine Biology, UiT - The Arctic University of Norway,
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FIGURE 1
Map over Dalsbevassdraget; river Ervika is located from Ervikvatnet to the sea. Main spawning and nursing area are located in Storelva. The camera
array are located only 200 m above the sea, and the anadromous migration barrier is located in the river stretch between Morkavatn and Saetrevatn.

FIGURE 2

Camera array with measured distance between camera platforms.
All cameras had overlapping line of sight for maximum detection
probability of passing fish. Created in https://BioRender.com.
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FIGURE 3
Distribution of arrival dates to the camera sector for Atlantic salmon and sea trout smolts by year. Each horizontal violin represents the distribution
of individual arrival date times for a given species and year. The width of each violin reflects the density of arrivals (wider sections indicate more
arrivals at that time). The embedded boxplot within each violin shows the interguartile range (IGR; the middle 50% of the data), with the thick
horizontal line indicating the median arrival date time. Whiskers extend to the most extreme data points within 1.5 x IQR from the box.



TABLE 1 Total numbers of registered smolts categorised as “schooling” and “single” fish passages in River Ervika 2021-2023.

Species Total N Schooling (N) Single (N) % Schooling % Single

Atlantic salmon 4,365 3,874 491 88.8 112

2021
Sea trout 652 377 275 57.8 422
Atlantic salmon 5,303 4079 1,224 76.9 231

2022
Sea trout 784 327 457 41.7 583
Atlantic salmon 7,057 5,447 1,610 77.2 228

2023
Sea trout 1,077 534 543 49.6 504
Atlantic salmon 16,725 13,400 3,325 80.1 199

Total 2021-2023

Sea trout 2,513 1,238 1,275 493 50.7
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FIGURE 4

Observed diel migration patterns for all fish in 2021-2023, all raw-data combined. Density represents portions of the total number of observed fish
in each separate category. The upper panel shows total portions of all passages for Atlantic salmon and sea trout; all fish included for all years. The
lower panel shows schooling vs. single fish passages for Atlantic salmon (left) and sea trout (right). Daylight times were derived using the “suncalc”

(Thieurmel and Elmarhraoui, 2022) package in R for May 15, representing approximately 50% cumulative migration across all years.
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Oppsummert atferd vill smolt

* «<Presmolt» blir stadig mer aktiv nar vanntemperaturen stiger over 4
grader. De bruker flere uker om varen pa a «spise seg opp» til rett
starrelse og kondisjon fagr selve vandringen til sjgen starter

* Smoltvandrer i stimer. En «vanlig» stim er ca. 10 individer. De stgrste
stimene bestar av rundt 50 individer («rekorden» er like over 200
individer)

* Stimene passerer i dagslys — enkelt-smolt i stagrre grad i market

* | den delen av landet det ikke er mgrkt under smoltutvandring, vandrer
smolten hele dggnet.

* Er det mildt i perioden januar til mai et ar, starter smoltutvandringen
tidligere enn i ar med kald vinter og var.

* Smoltvandring foregar ved vanntemperaturer fra 6 til 10 grader. Det er
Ikke funnet noen «terskeltemperatur».



Laerdalselvi — utvandringsforlap vill- og klekkerismolt
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Videoovervaking av smoltutvandring i Leerdalselvi 2020 - 2023
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Figur 3. a) Nedre del av Leerdalselvi med elvemunning i @vre venstre hjerne og kameralokalitet markert

(www.norgeibilder.no/, 14.08.2022). b) Plassering av de ulike kameraene (1 - 8) ved kameralokalitet, avstand
mellom kameraene varierte mellom 3 - 5 meter.



Tabell 5. Utvandringsdato (antenne registreringer ca. 1,5 km ovenfor videolokalitet) registrert for utsatt
klekkerismolt med PIT-merke og klekkerismolt registrert i videoanalysen for henholdsvis 25% og 50%
kumulativ utvandring. Data fra PIT-antennen er hentet fra Kristensen & Urke (2023). Dato for utsetting av
klekkerismolt hvert ar er angitt i farste linje. Det er forelapig ikke analysert videodata fra 2021 i april maned.

2020 2021 2022 2023
Dato for utsett av smolt 21 .april og 24 april 26.apr 22 .apr 19.apr
Video 25% 23.apr NA 23.apr 23.apr
PIT 25% 27 .apr 4 mai 23.apr 24 apr
Video 50% 24 apr NA 23.apr 23.apr
PIT 50% 04.mai 9.mai 25.apr 05.mai




Tabell 3. Siktforholdene i vannet i Laerdalselvi under smoltutvandringen (april til juli) i arene 2020 til 2023.
Lys brunfarge angir dager med moderat redusert sikt, mens m@rk brun farge angir dager med sikt under 2

meter.
o Aprit _ Mai _ _ _
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Figur 5. Kumulativ utvandring av kultivert (klekkeri)- og villsmolt registrert gjennom kameraovervakingen fra

06.04 - 03.08 de fire arene med kameraovervakning (2020-2023). Punkter markerer 50% kumulativ utvandring
av klekkerismolt giennom PIT-antennen. Data fra PlT-antennen er hentet fra Kristensen & Urke (2023).
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Figur 7. Gjennomsnittlig vanntemperatur malt ved kameralokaliteten pa det tidspunktet smoltutvandringen
var i gang (25% kumulativ utvandring) i arene 2020 — 2023.



Stor veterangrret vandrer ut farst — til slutt vandrer smolten
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Predatorene dukker opp nar
klekkerismolten vandrer

-
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Figur 8. Tilstedeveerelse av kultivert smolt (klekkerismolt) og potensielle predatorer pr. klokketime gjennom
dagnet | kameratverrsnittet i Laerdalselvi fra 19. — 28. april 2023.



Oppsummert vill vs. klekkerismolt i Laerdalselvi

* Klekkerismolten vandrer ut like etter at den er satt ut

* Villsmolten vandrer ut tre til fire uker seinere

* Vanntemperaturen er lav nar klekkerismolten vandrer

* Klekkerismolten vandrer enkeltvis

» Tettheten av predatorer er hgy nar smoltvandringen pagar
* Registrert «sjgoverlevelse» for klekkerismolten er sveert lav

 Best strategi for a lykkes med utsetting av smolt er trolig a fa den til 4
vandre pa samme tidspunkt som vill smolt, ogi stim



Noen hypoteser

* | flere vassdrag der det er satt ut smolt eller settes ut smolt (For
eksempel: Vosso, Suldalslagen, Opplay) overlever smolten i starre
grad nar den slepes ut mot kysten. Skyldes dette i stor grad
beskyttelse mot predatorerielva?

* Kan store utsettinger av smolt over tid skape bestander av
predatorer pa kunstig hayt niva?

* Selv om gjennomsnittlig vanntemperatur i elva ikke er endret mye,
sa kan lokalt kalde omrader (for eksempel utenfor kraftverksutlap)
fore til at predatorene far «overtaket» pa smolten



Er kanskje den beste strategien a sette ut yngel?

Mindre ressurskrevende 8 produsere enn smolt

En starre del av naturlig dadelighet tas bort, sammenlighet med utsetting
av rogn

Mindre genetisk pavirkning enn ved smoltutsetting, men starre enn ved
utsetting av egg

Yngelen kan fordeles pa en mye bedre mate i elva enn ved eggutsetting.
Denne fordelingen skaper mer variasjon i lokal tilbakevandring
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