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Stjgrdalselva 1998-2000- smoltutvikling og utvandring
— startféret og vill
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Long-term hypo-osmoregulatory capacity in downstream 28 May, 13 June and 26 June.
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Ligsne klekkeri 2009-2014- dokumentasjon
smoltutvikling og utsettsstrategier

Utvandringtidspunkt til sje
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Figur 7. Plasma klorid i konmollgrupper i ferskvann og etter 24 timars sjovavasstoleransetest hos vill btz o
—og klekkeriprodusert smolr. Sovier som iklge er forbunde med felles bokstav er signifikant ulike % : ) o
(p=0,05). Sraristisk analyse basert pa Tukey-Kramer HSD rest erter fullfaktoriell Least square fit c : ”
analyse (tidspunkr, klekkerifvillfisk og ferkvamisjovam som paramerrar) pé log ransformerte data). g ad o i
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Tabeil 4. Oversikt over fisk merket dei forskjellige periodane samt utvandring prosentar. k 2
Periode Opphav Satt ut Tal merket  Tal observertisjo % utvandra til sje I: m E E
1 vill 6.42013 40 27 67.5 i = E= -
1 Klekkeri  6.4.2013 40 27 67,5 WGy, == = en == == =
§ T T T T
2 vill 24.4.2013 40 24 60,0 i % G 4 o T S T
2 Klekkeri  24.4.2013 40 27 67,5 S S
3 vill 6.5.2013 40 38 95,0 Figur 18. Estimert symjefart hjis urvandrande Hekkeri. og vilismolt | Sognefforden, framssilr som
3 Klekkeri 6.5.2013 39 29 74.4 kroppelengd per sebnnd. Horisontal linje er medianverdien (den midiarste sbserverte verdien), boks

er 25-75 percentilen (30% av observagfonane ligg inranfor dette intervailet), vertikal linje er 5-95
Totalt 239 172 72,0 percentilen (926 av obrervasjonane Ngg inmafor detre intervaller), og rmnde punks er
enkeliobservasjonar wabr dere omrdder. Klekkerizmolt o villsmolr er stanstizk tessa for shinader
fetest) of det vart tkkje detekrert staristisk signifikanr skilnad pd grippene (1= 0,24, p=0.95.).
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AT Aktivitet i PO3 & PO4

Fjordsystem Vassdrag Ar
Hardangerfjorden- Eidfjordvassdraget 2018-2025
Bjgrnafjorden Granvinsvassdraget 2018-2025
Oselva 2018-2025
Mundheim 2021
Daleelva 2021
Hergysund 2021
Osterfjorden Vossovassdraget 2015, 2016
Sognefjorden Leerdalselvi 2009- 2017
Aurlandselva 2012-2015
Ardalselva 2013-2015
Fortunselva 2013-2015
Megrkridselva 2015
Nordfjord Stryneelva 2017-2025
Eidselva 2018-2025
Ryggelva 2023
Hjalma 2023




Number of fish

Laksesmolt Laerdalselvi 2009, 2013 og 2014

smoltutvikling og AT
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Utvandring og sjpoverleving til
klekkerismolt (laks) fra Leerdalselvi —
LEvaSogn 2019-2026

* PIT baserte studiar
« Mal
* Dokumentere klekkerismolten sitt bidrag til
gytebestanden

e Evaluere klekkerismolt som kompenserende
tiltak for tapt ungfiskproduksjon etter
vassdragsregulering
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Utvandring i Strynsosen og vassfering
Stryneelva 2017 | F
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* Vassfgringsauke sett i gong utvandringa — det gar to grupper 204 PO 1005 005 005 0906 1905 206 0907
* Fyrstegruppa hadde gatt ut da luseovervakinga var sett i gong
* Dei fyrste merka laksesmoltane kjem til ytre del av fjorden den 7. Lakselus-
mai overvakinga
* Vandringa fra elveos til dei forlet ytre fjord tok i snitt 8,3 dagar. |
* Vi kan predikere ankomsttid til ytre fjord med 74 % presisjon. oo Moo o oMeoo of N
o - o i~ Estuariet
Opphaldstid (dagar) Ankomsttid (dag pa aret) oo - Insd:: ©
Sone [10%:50%;:90%]  snittSD [10%3;50%;90%] snittESD n £
-1 [0.1:1.1:9.5] 944293 [120.8;127.7:138.1]  129.8+73 79 § §
o
0 [0.1;1.1;11.1] 6.7+18.0 [125.0;135.7;234.0]  146.5+38.9 80 2
%]
1 [0.3;2.9:6.0] 5.4+159 [126.0;136.2;140.1]  134.5+6.0 50 ERE [ Lote
w
2 [0.1:1.5:6.5] 5.0+14.5 [127.0;139.2:142.0] 1351467 37 = | roknosat
3 [0.1:1.0:8.6] 9.0+28.8 [129.6:139.6:145.4]  138.1+7.7 34 é 8 |
g [~ Isane
4 [0.3;0.7:2.7] 12412 [128.4:141.2;146.3]  138.8+10.5 23 < i Lif
na Life
5 [0.1:0.4:8.3] 924310 [128.8:134.7:1459]  137.8+9.7 18 s - Maurstad ¢
6 [0.1:0.9:7.6] 73£283 [129.9:139.9:146.7]  139.089 25 3 L vee
T T
u 01.05 08.05 15.05 22.05 01.06
ni o @or eNTNU




TagID

Radata laksesmolt telemetri 2017-2022
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Utvandringsmodeller (Bjerck et al in prep)

2017 2018 2019

o

B

5

5

.

o

o

o

Z 07

i

S Apr 17 May 08 May 29 Jun 18 Jul 10 Apr 16 May 07 May 28 Jun 18 Jul 08 Apr 15 May 08 May 27 Jun 17 Jul 08

o 2020 2021

S S

il

=15

= 154 n Yy

5 scientific reports

1

£ Explore Content ¥ Journal Information ¥ Publish With Us v

S

= 201

10 nature > scientific reports > articles > article
Article | Open Access | Published: 22 March 2021
Synchrony and multimodality in the timing of
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Framdrift i fjorden 2017-2022
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Samsvar mellom fangst (NALO,
traling smolt) og registrering AT fisk
i ytre Nordfjord 2023
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Tre ulike metodar forregistreing utvandring
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USV «AutoNaut»
Autonom bglgje- og soldriven farkost

Lokalisering av postsmolt pa kysten sgrvest av Vagsey,
100 km og 5 dagar etter han forlot Stryneelva.

& frontiers | Frontiers in Marine Science

A Persistent Sea-Going Platform
for Robotic Fish Telemetry Using
a Wave-Propelled USV: Technical
Solution and Proof-of-Concept

Alberto Dallolio"”, Helge B. Bjerck?, Henning A. Urke® and Jo A. Alfredsen’

7 Center for Autonomous Marine Operations and Systems, Department of Engineering Cybernetics, Norwegian University of
ci

Science and Technology, Trondheim, Norway, 2 Faculty of Biosciences and Aquaculture, Nord University, Bodo, Norway,
3INAQ AS, Trondheim, Norway




USV «FishOtter»
Autonom batteridriven katamaran

; \ Fig. 1. The FishOtter ASY.
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Autonom sporing av totalt 9 postsmolt av laks
og sjgaure i Faleidefjorden mai 2023

Sporing av postsmolt med samtidig maling av
overflatestraum i Faleidefjorden utanfor Stryneelva
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Konklusjon

* Hva har AT-studiene laert/gitt oss:
Utvandringsmodeller for smolt av laks
* Hva igangsetter utvandringa
* Flere utvandringsgrupper pr elv
Liten variasjon mellom utvandringsgruppene og vassdrag nar det gjelder
framdriftshastighet i fjordmiljget
* 0,8-1,5 kroppslengder i sekundet;
* 12 cm smolt: 8,3-15,5 km/d@gn; 15 cm smolt: 10,4-19,4 km/dggn
Vi kan med god presisjon forutsi nar smolten er ved oppdrettsomradene
ut fra vassfgringsregimet i de studerte elvene
* Dette har fart til gkt presisjon med tiltak og overvaking (tidsperioden
er kjent pensum)
* Konseptet med autonom sporing av postsmolt er demonstrert for fgrste gang
i Nordfjord, der nye og mer robuste sporingsalgoritmer er under utvikling for
FishOtter-systemet.
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