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27 prosent dedelighet i
oppdrettsmerder

Bergens 2 Tidende

Stadig mer oppdrettsfisk der for den nar slaktemoden alder i
produksjonsomradet mellom Nordhordland og Stad.

s

Fortsatt store problemer
med lakselus og virus-
sykdommer

Det er fremdeles store problemer med lakselus og
virussykdommer i norsk fiskeoppdrett. Mer lus er
darlige nyheter for sjeerreten og sjereya i fjordene.

= > 5

att hoy dodelighet i

illioner laks dode i merdene i fj

adelen dodfisk i 2019 delvis kunne forklares
grdland og Troms har ikke Veterinaed
arklarer hvorfor 2020-tallg

Fiskehelserapporten 2022

‘'ovekkende hgy dgdeligl
aks i oppdrett

mber dade 5,7 millioner oppdrettslaks. — Vi mener dgdelighe
roet over at den har gkt de siste arene, sier spesialinspektgr
and i Mattilsynet.
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«Rapporten viser at situasjon preges av en rekke ulike sykdommer og lusebehandlinger som er en
stor belastning for oppdrettsfisken med et tap i settefiskfasen pa 35,6 millioner laks og 56,7
millioner individer | sj@fasen, tilsvarende 16,1 % da@delighet for sistnevnte” Sommerset et al 2022
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PatoGen - 18 ar med innovasjon for bedre fiskehelse

e FEtablerti 2005

«  Kontor og laboratorier i Alesund, Oslo, Boda og
Oban

« Kontor i Trondheim og Bergen

—  Omtrent 60 ansatte
« Utgangspunktet - PCR-basert virksomhet
« Sekvenseringsteknologi
« Histologi

« Bakteriologi
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MEDISINSK
LABORATORIUM

FUrst Medisinsk Laboratorium FURST

«  Norges starste private laboratorium innen medisinsk biokjemi, klinisk farmakologi,
mikrobiologi og patologi

«  Norskeid selskap med hovedlaboratorium pa Furuset i Oslo

«  Effektivt nasjonalt logistikksystem




i Rapport 5a/2023

SpEE— | VETERINERINSTITUTTET FISKEHELSERAPPORTEN 2022

HELSESITUASJON HOS VILL LAKSEFISK

Flskehelserapporten

10.2 Helse hos villfanget stamfisk til
Genbank for villaks

Resultater n. Disse to faktorene ma ligge til grunn ved

| 2022 ble 359 laks og 270 sjearret undersekt.
gjennomfert PCR-analyser av nyrevev for Reni

resultater.

jvist hos 43 av 270 sjearret fordelt pa 12 av
te elver. PRV-1 ble funnet hos 12 av 359 (3,3

salmoniarium som gir bakteriell nyresyke (BKL

pankreasnekrosevirus (IPNV) og piscint orthore
{(PRV-1 hos laks og PRV-3 hos sjearret). | tillegg s, fordelt pa to av 21 undersaekte elver. For

gjellevev analysert for infeksies lakseanemi-virus (ILAV). bade PRV-3 og PRV-1 kan resultatet internt i en elv
e e o o pavirkes av driftsmessige forhold som varighet av

I Undersekelser for bakterier I holdetid i kar. Vi ser likevel at det er geografiske
L S ——— | . . " 8 .
| 2022 ble det dyrket fra fornyre pa blodagar, blodagar forskjeller i forekomst av PRV-1 som dette aret ble pavist
med 2 % NaCl, og selektivt kidney disease medium pa Helgeland og Sunnmare, men ikke i Drammens-,

(SKDM). Det ble ikke pavist Renibacterium salmoninarum  Hardanger- og Drivaregionen. PRV-3 ble imidlertid pavist i
(BKD), Aeromonas salmonicida ssp. salmonicida (klassisk  alle undersekte regioner. PCR-analyser for IPNV,
furunkulose), eller andre infeksjoner med bakterier som R. salmoninarum og ILAV-HPRO var negative (se tabell

regnes som primaere fiskepatogener. Det var sporadisk 10.2.1).

vekst av blandingsflora med bakterier som finnes i fiskens e e e ————]
milje og kan gi sekundaere infeksjoner hos svekket fisk | Histo lOgl I
som for eksempel Carnobacterium maltaromaticum og “Ved unormale funn i forbindelse med ¢ cbdukSJcnen tas det
Pseudomonas sp. ut prever for histopatologisk undersekelse. Det ble ikke
i gjort funn av listefert sykdom. Imidlertid pavises det

I PCR-analyser I ulike parasitter og vevsforandringer i forbindelse med

e e e e e e ————— .
Stamfisk holdes sammen i kar en periode fer stryking og undersekelsene (figur 10.2.1 0g 10.2.2).

helsekontroll. Dette gir mulighet for smitteoverfering

“Ib PA-I-[IEENO WE INSPIRE ACTIONS internt i karene og dermed heyere prevalens enn hos
FOR HEALTHIER FISH villfisk i vassdrag. Fisk fra ulike vassdrag holdes imidlertid



Diag nostikk- Hvordan PatoGen jobber med biologisk materiale fra fisk

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PATOSAFE' qPCR Histopatologi Bakteriologi Sekvensering
rparogey | &
Statistiske analyser og
Resultater produktutvikling
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qPCR

«  Hyppig brukt metode for a pavise og kvantifisere tilstedevaerelse av en kjent gensekvens fra
en parasitt, bakterie eller virus i en prave

«  Metoden er ogsa velegnet til a bestemmme mengden av et gen i en prave (semi-kvantitativ)
« PCReravgrenset til allerede eksisterende analyser
- Finner kun det man leter etter!

- Hva betyr en pavisning?

Detaljer

“l PA‘I’[IEEN WE INSPIRE ACTIONS
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gPCR - Hva forteller en CT-verdi?

«  (Ct-verdi(threshold cycle) er antallet Amplification Plot
sykluser i PCR-reaksjonen som ma til fgr —
fluorescensen i en preve har nadd en gitt == ———
terskelverdi

Brytningspunkt mellom
kurve og terskelverdi =
Ct-verdi

Terskelverdi

* Jo mer agens som er til stede i prgven, jo . ok
lavere vil Ct-verdien bli

« Ingen fluorescens (nar aldri opp til
terskelverdi) og dermed ingen Ct-verdi ved \\
negative prover &

Motstridende prinsipper av det som er normalt
* Positiv deteksjon er ofte av «negative» konsekvenser
e Lav Ct verdi = mye arvemateriale

(o)
— A
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Bakteriologi

«  @ker sannsynligheten for bade a oppdage kjente og ukjente dyrkbare bakterier

«  Viktig steg for a kunne videreutvikle eksisterende diagnostiske metoder
«  Miljgbakterier, opportunistiske bakterier og kontaminering

- Bakteriologi er dessverre ingen sglvkule..
Ulike bakterier vokser pa ulike medier

lkke alle bakterier lar seg dyrke
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Histologi

« Diagnostisk histopatologi er en godt etablert metode som gar ut pa at erfarne
patologer undersgker vev for mikroskopiske forandringer.

« Avdekke bade infeksigse (smittsomme) og ikke-infeksigse sykdommer.

« Egnet til a vurdere graden av vevsforandringer som ofte er direkte knyttet til
organfunksjon (f.eks. hjerte/gjellefunksjon)

m Dehydrering InnSt¢ping
= — - - e .
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B
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Oppsummering diagnostikk

&
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Screening av sta
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Dyrehelseforskriften

- Kapittel II. Utfyllende nasjonale bestemmelser for akvatiske dyr — listefaring og meldeplikt

§ 6.Nasjonal liste og kategorisering

Epizootisk hemapoitisk nekrose A, D, E Regnbuesarret og abbor

av Sykd ommer h 0S akvatls ke dyr Infeksi@s hemapoietisk nekrose (IHN) ¢, D E Mange arter, se E@S-avtalens vedlegg |
kapittel | del 1.1 nr. 13a (forordning (EU) 2018/1882)
. Norge fikk nytt regelverk for dyrehelse 28. > Viral hemorrhagisk septikemi (VHS) C,D,E  Mange arter, se E@S-avtalens vedlegg |
. . kapittel | del 1.1 nr. 13a (forordning (EU) 2018/1882)
aprll 2022’ hVOf « FOfSkrlft om dyrehelse» Infeksios lakseanemi, HPR-deletert ¢, D E Atlanterhavslaks, regnbuearret og sjoerret
(Dyrehelseforskriften)om handler Koi herpes virus sykdom E Karpe og koikarpe
Sykdomslister og meldepllkt Bakt.eriell n.yresyke (BK.D, F Familie: Laksefisk
Renibacterium salmoninarum)
Infeksjon med F Atlanterhavslaks, regnbuegrret, arktisk reye, nord-
Gyrodactulus salaris amerikansk bekkearret, harr, canadareye og sjoarret
Viral nerves nekrose (VNN)/Viral F Marine fiskearter
’g'_.‘n encephalo- og retinopati (VER) Nodavirus
ZS Furunkulose (Aeromonas salmonicida F Familie: Laksefisk
= subsp. salmonicida)
g Pankreassykdom (PD, Salmonid alfavirus) F Atlanterhavslaks, regnbueerret og sjearret
@ Systemisk infeksjon med F Regnbuearret
= Flavobacterium psychrophilum
Francisellose (Francisella sp.) F Torsk
Infeksjon med Lepeophtheirus salmonis F Familie: Laksefisk
(Lakselus)
Pr. dags dato ingen sykdom oppfert G

I. LOVDATA
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Stamfisk — Kontroll pa smitte pa indivi

Smittefri rog
Hindre ver
Kor
* Individscreening
e Ta ut smittede individer
Langsiktig tiltak |
 Redusere prevalensen (antall positive individer) av smitte i

stamfiskpopulasjonen

‘II' PA'I'[IEENO |WE\NSPIREACT\ONS
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Overfaring av sykdom

Horisontal overfaring Vertikal overfering

Overfgring av sykdom mellom individer via ulike Overfgring av smittestoff fra foreldre til avkom via
medier (vann, luft osv) rogn og melke

‘Il' PA‘I‘I]EEN WE INSPIRE ACTIONS
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Vertikal smitte — hvilke agens bgr overvakes?

Dokumentert eller svaert sannsynlig:

‘ Published March #

Vol. 10: 13-21, 1891 DISEASES OF AQUATIC ORGANISMS
| Dis. aguat. Org.

Vl rus The IPNV carrier state and demonstration of
vertical transmission in experimentally infected
brook trout

. Infeksigs Pankreas Nekrose Virus (IPNV) = Infeksigs pankreasnekrose (IPN)

Linda M. Bootland, Peter Dobos, Roselynn M. W. Stevenson*

Department of Mierobiology, College of Biologieal Seiences, University of Guelph, Guelph, Ontario, Canada N1G 2W1

. Infeksigs Lakseanemi Virus (ILAV) = Infeksigs lakseanemi (ILA)

. Piscine orthoreovirus (PRV) > Hjerte og skjelettmuskelbetennelse (HSMB)

Bakterier

. Flavobacterium psychrophilum = Flavobakteriose e

. Renibacterium salmoninarum = Baiceriell nyresyke (BKD) Observations on Renibacterium salmoninarum
y Piscirickettsia salmonis = Piscirikettsiose and the salmonid egg

David W, Bruno & Alan L. S, Muanro

Drvpartoend of Agrnwiure and [aberios bor b otlond Masine Latersbors Vb berts Bosd Aleodrrn AR KUD o ationd

Kan ikke utelukkes for:

Virus

. Piscint myokarditt virus (PMCV) = kardiomyopatisyndrom (CMS)
. JVI
Bakterier

Bona Fide Evidence for Natural Vertical Transmission of Infectious

o o . . Salmon Anemia Virus in Freshwater Brood Stocks of Farmed Atlantic
Yersinia ruckeri 9 Yersinose Salmon (Salmo salar) in Southern Chile

°
‘ll’ P ATD EEN | WE INSPIRE ACTIONS Sergio H. Marshall *>* Ramon Ramirez,"* Alvaro Labra, " Marisela Carmona,*>* Cristién Mufioz™**
FOR HEALTHIER FISH e R s s Chem o, Yl




Krav stamfisk

« Ved stryking skal
— All hunnfisk obduseres etter stryking
— Hannfisk skal obduseres etter at de er brukt for siste gang

— Relevante undersgkelser giennomfares

[



Krav — villfanget anadrom fisk

Ved stryking skal villfanget anadrom fisk testes for

Villfisk som strykes for innlegging av rogn i levende genbank screenes/testes i dag for fglgende agens:

[

Renibacterium salmoninarum - Bakteriell nyresyke (BKD)

IPNV (infeksigs pankreasnekrosevirus) = Infeksigs pankreasnekrose (IPN)

PRV1 (piscint orthoreovirus), Laks = Hjerte og skjelettmuskelbetennelse (HSMB)
PRV3 (piscint orthoreovirus) Sjgerret = Hjerte og skjelettmuskelbetennelse (HSMB)
ILAV (infeksios lakseanemi-virus) = Infeksigs lakseanemi (ILA)

Renibacterium salmoninarum - Bakteriell nyresyke (BKD)

WE INSPIRE ACTIONS
FOR HEALTHIER FISH



Oversikt over stamfisk/settefisk

\\s‘.\
-

N\ /

Screene

Stryking/

o —

‘Il' PAT[IEEN WE INSPIRE ACTIONS
FOR HEALTHIER FISH

Plommesekk
yngel Startféring Pavekst



Begrensninger pa materiale

Vev fra fisk
- God holdbarhet/lagre i biobank (RNAlater)
- Vevstropisme

- Fleste tilfeller letalt (dgdelig provetaking)

Melke
- Lite cellemateriale
- Holdbarhet

- Kontaminering

Rognveeske
- Kontaminering
- Holdbarhet

- Representativt preve? (ndl i haystakken)

WE INSPIRE ACTIONS
FOR HEALTHIER FISH
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Praveutstyr: Komplette utstyrspakker

«  PatoGen sin prgveutstyrspakke for vey, lus, rognvaeske/melke og
biofilm

«  Alle utstyrspakkene inneholder nadvendig pravetakningsutstyr,
bestillingsskjema, brukerveiledning, bobleplastkonvolutter og
Isposer

«  Generelle henvendelser: ring 70116900 eller send mail til
Post@patogen.no

«  Utstyr kan bestilles ved a send en mail til Kit@patogen.no

« Returservice, ferdig frankert og adressert forsendelse
« Internasjonale logistikklgsninger skreddersys for kunder

«  Mere info finner dere pa: Patogen.no

‘Il' PAT[IEEN WE INSPIRE ACTIONS
FOR HEALTHIER FISH
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