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• 2011-2016: Fiskehelse, UiB 

• 2016-2019: Health Manager, Mowi Skottland

• 2019-2022: Produktutvikler, Mowi Feed AS

• 2022→ Senior fagansvarlig Fiskehelse, PatoGen AS

Hvem er jeg….

Martin Huun-Røed
Martin@patogen.no
Senior Fish Health Advisor
Mob: +47 45391661
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Fiskehelserapporten 2022
«Rapporten viser at situasjon preges av en rekke ulike sykdommer og lusebehandlinger som er en 
stor belastning for oppdrettsfisken med et tap i settefiskfasen på 35,6 millioner laks og 56,7 
millioner individer I sjøfasen, tilsvarende 16,1 % dødelighet for sistnevnte” Sommerset et al 2022 



WE INSPIRE ACTIONS 

FOR HEALTHIER FISH



Agenda/innhold

• PatoGen

• Diagnostikk

- qPCR

- Bakteriologi

- Histologi

• Screening av stamfisk

• Overføring av sykdommer

• Agens relevant for villfisk



PatoGen - 18 år med innovasjon for bedre fiskehelse

• Etablert i 2005

• Kontor og laboratorier i Ålesund, Oslo, Bodø og 
Oban

• Kontor i Trondheim og Bergen

– Omtrent 60 ansatte

• Utgangspunktet - PCR-basert virksomhet

• Sekvenseringsteknologi 

• Histologi

• Bakteriologi



Fürst Medisinsk Laboratorium

• Norges største private laboratorium innen medisinsk biokjemi, klinisk farmakologi, 
mikrobiologi og patologi

• Norskeid selskap med hovedlaboratorium på Furuset i Oslo

• Effektivt nasjonalt logistikksystem





Resultater

Diagnostikk- Hvordan PatoGen jobber med biologisk materiale fra fisk

SekvenseringqPCR Histopatologi Bakteriologi

Prøvetaking på anlegg

Statistiske analyser og 

produktutvikling



• Hyppig brukt metode for å påvise og kvantifisere tilstedeværelse av en kjent gensekvens fra 
en parasitt, bakterie eller virus i en prøve

• Metoden er også velegnet til å bestemme mengden av et gen i en prøve (semi-kvantitativ)

• PCR er avgrenset til allerede eksisterende analyser

- Finner kun det man leter etter!

- Hva betyr en påvisning?

qPCR



qPCR - Hva forteller en CT-verdi?

• Ct-verdi (threshold cycle) er antallet 
sykluser i PCR-reaksjonen som må til før 
fluorescensen i en prøve har nådd en gitt 
terskelverdi 

• Jo mer agens som er til stede i prøven, jo 
lavere vil Ct-verdien bli

• Ingen fluorescens (når aldri opp til 
terskelverdi) og dermed ingen Ct-verdi ved 
negative prøver

Motstridende prinsipper av det som er normalt
• Positiv deteksjon er ofte av «negative» konsekvenser
• Lav Ct verdi = mye arvemateriale 

Terskelverdi
Brytningspunkt mellom 
kurve og terskelverdi = 
Ct-verdi



Bakteriologi

• Øker sannsynligheten for både å oppdage kjente og ukjente dyrkbare bakterier

• Viktig steg for å kunne videreutvikle eksisterende diagnostiske metoder

• Miljøbakterier, opportunistiske bakterier og kontaminering

• Bakteriologi er dessverre ingen sølvkule..

- Ulike bakterier vokser på ulike medier

- Ikke alle bakterier lar seg dyrke



Histologi

• Diagnostisk histopatologi er en godt etablert metode som går ut på at erfarne 
patologer undersøker vev for mikroskopiske forandringer.

• Avdekke både infeksiøse (smittsomme) og ikke-infeksiøse sykdommer.

• Egnet til å vurdere graden av vevsforandringer som ofte er direkte knyttet til 
organfunksjon (f.eks. hjerte/gjellefunksjon)



Oppsummering diagnostikk



Screening av stamfisk



Dyrehelseforskriften
- Kapittel II. Utfyllende nasjonale bestemmelser for akvatiske dyr – listeføring og meldeplikt

§ 6.Nasjonal liste og kategorisering 

av sykdommer hos akvatiske dyr

• Norge fikk nytt regelverk for dyrehelse 28. 
april 2022, hvor «Forskrift om dyrehelse» 
(Dyrehelseforskriften)omhandler
sykdomslister og meldeplikt.



Stamfisk kultivering

Kontroll av smitte på individnivå



Stamfisk – Kontroll på smitte på individnivå

• Smittefri rogn og melke er viktig for å opprettholde smittefrie kultiveringsanlegg

• Hindre vertikal overføring av smittestoff

• Kortsiktig tiltak

• Individscreening

• Ta ut smittede individer

• Langsiktig tiltak

• Redusere prevalensen (antall positive individer) av smitte i 

stamfiskpopulasjonen



Overføring av sykdom

Horisontal overføring Vertikal overføring

Overføring av smittestoff fra foreldre til avkom via 
rogn og melke

Overføring av sykdom mellom individer via ulike 
medier (vann, luft osv) 



Vertikal smitte – hvilke agens bør overvåkes?

Dokumentert eller svært sannsynlig:

Virus

• Infeksiøs Pankreas Nekrose Virus (IPNV) → Infeksiøs pankreasnekrose (IPN)

• Infeksiøs Lakseanemi Virus (ILAV) → Infeksiøs lakseanemi (ILA)

• Piscine orthoreovirus (PRV) → Hjerte og skjelettmuskelbetennelse (HSMB)

Bakterier

• Flavobacterium psychrophilum→ Flavobakteriose

• Renibacterium salmoninarum→ Bakteriell nyresyke (BKD) 

• Piscirickettsia salmonis→ Piscirikettsiose

Kan ikke utelukkes for:

Virus

• Piscint myokarditt virus (PMCV) → kardiomyopatisyndrom (CMS)

Bakterier

• Yersinia ruckeri→ Yersinose



Krav stamfisk

• Ved stryking skal

– All hunnfisk obduseres etter stryking

– Hannfisk skal obduseres etter at de er brukt for siste gang

– Relevante undersøkelser gjennomføres



Krav – villfanget anadrom fisk

Ved stryking skal villfanget anadrom fisk testes for

• Renibacterium salmoninarum→ Bakteriell nyresyke (BKD)

Villfisk som strykes for innlegging av rogn i levende genbank screenes/testes i dag for følgende agens: 

• IPNV (infeksiøs pankreasnekrosevirus) → Infeksiøs pankreasnekrose (IPN)

• PRV1 (piscint orthoreovirus), Laks → Hjerte og skjelettmuskelbetennelse (HSMB)

• PRV3 (piscint orthoreovirus) Sjøørret → Hjerte og skjelettmuskelbetennelse (HSMB)

• ILAV (infeksiøs lakseanemi-virus) → Infeksiøs lakseanemi (ILA)

• Renibacterium salmoninarum→ Bakteriell nyresyke (BKD)



Oversikt over stamfisk/settefisk

Stamfisk Stryking/
Fertilisering Inkubering Sjokking Sortering Pakking

Inkubering Klekking
Plommesekk

yngel Startfôring Påvekst

Screene



Begrensninger på materiale 

Vev fra fisk

- God holdbarhet/lagre i biobank (RNAlater)

- Vevstropisme

- Fleste tilfeller letalt (dødelig prøvetaking)

Melke

- Lite cellemateriale 

- Holdbarhet 

- Kontaminering

Rognvæske

- Kontaminering

- Holdbarhet

- Representativt prøve? (nål i høystakken)

Skjermdump fra Mowi



Prøveutstyr: Komplette utstyrspakker

• PatoGen sin prøveutstyrspakke for vev, lus, rognvæske/melke og 
biofilm

• Alle utstyrspakkene inneholder nødvendig prøvetakningsutstyr, 
bestillingsskjema, brukerveiledning, bobleplastkonvolutter og 
isposer

• Generelle henvendelser: ring 70116900 eller send mail til 
Post@patogen.no

• Utstyr kan bestilles ved å send en mail til Kit@patogen.no

• Returservice, ferdig frankert og adressert forsendelse

• Internasjonale logistikkløsninger skreddersys for kunder

• Mere info finner dere på: Patogen.no

mailto:Post@patogen.no
mailto:Kit@patogen.no
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