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Kultivering av laks

- ~50 bestander kultiveres i Norge

- Utsetting av 1-arig og 2-arig smolt, parr,
plommesekkyngel og rognplanting

- Frivillig og palegg til kraftprodusenter

- Et mal a sette ut individer som er godt tilpasset
det lokale miljget

- 2> Forventer at utsettinger skal styrke bestandene

www.nina.no



NINA har evaluert 15 kultiveringsprogram

- Eira, Baevra, Surna, Flekke, Argy, @rstaelva, Korsbrekkelva,
Fetvassdraget, Bondalselva, Fortunelva, Suldalslagen, Daleelva,
Loneelva, Osenelva og Arnaelva

- Og evaluering av Gaula er pa gang

- Det forholdet mellom antall stamfisk, antall vill gytefisk og
andel kultivert fisk som gir stgrst effektiv bestandsstagrrelse
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15 bestander:
Atte effekter vi har observert
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1) Forskjeller i tilslag: smolt vs rogn/yngel

32 gytearsklasseri 11

kultiveringsprogram:

- Smoltutsett gir generelt mye
hgyere tilslag enn gyerogn,
plommesekkyngel og startforet

yngel

Gj. snitt tilslag: rogn/yngel: 7,5 %
Gj. snitt tilslag: smolt: 56 %

Baevra, Surna, Dale, Fortun: settes ut
flere stadier: Parr gir godt tilslag
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2) Effekt pa effektiv bestandsstgrrelse

Kultivering bgr fgre til en gkning i effektiv
besandsstgrrelse

Ryman-Laikre effekt: Et fatall foreldre far et
uforholdsmessig stort bidrag i bestanden -
levere genetisk variasjon: NeTotal/NeVill < 1

Nzer sammenheng mellom potensialet
for en Ryman-Laikre effekt og andel
kultivert fisk i bestanden

Samme antall stamfisk har blitt brukt,
uansett antall ville gytere og andel
kultivert fisk
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3) Ryman-Laikre effekt
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4) Redusert effektiv bestandsstgrrelse over tid
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5) Sveert lavt tilslag av kultivert fisk

- Observert ved bruk av tidlige utsettingsstadier

- Stamfisken hadde sannsynligvis fatt flere avkom om den hadde gytt
naturlig

- 2 Kultiveringen bidrar direkte til faerre fisk i bestanden

e |kke kultivere?

* @ke overlevelse til utsatte individer
* Fordele rogn fra hver familie pa rognplanting, uforet yngel, startféret yngel
* God match mellom utvikling og temperatur i elva ved utsetting
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6) Stamfisken ikke alltid et representativt
utvalg av elvebestanden
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Stamfisken hadde tilsvarende hgyere

| spansts frekvens av «sent» allelet for vgli3:
portsfiske

[[] Stamfiske Frekvens «sent»
Stamfisk (N = 77) 0,51
Sportsfiske (N = 414) 0,39

Seleksjon pa stor stamfisk er observert i
7 kultiveringsprogram (vi har undersgkt i 8)
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/) Genetisk domestiseringsseleksjon:

Eira (1- og 2-arig smolt)

Oppformering av oppdrettsgener i anlegg (2005-2011):

» Sterkt innkrysset stamfisk produserte 4x flere tilbakevendende
avkom enn stamfisk med rent villaksopphav
» Sveert innkrysset stamfisk produserte egg som var 0.67x mindre
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Hadde dette betydning for innkrysning i Eira?

Ja

* Innkrysning var hgyere for kultivert
fisk enn for naturlig produsert fisk

* Signifikant for 13 av 20 fangstar

Kultivering gkte innkrysning i Eira fer
stamlakskontrollen
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ARTICLE
 Ittps://dol org/10.1038/ 341467-018-0802|

Supplementary stocking selects for domesticated
genotypes

Ingerid J. Hagen', Arne J. Jensen', Geir H. Bolstad', Ola H. Diserud’, Kjetil Hindar', Havard Lo? & Sten Karlsson'
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8) Epigenetisk domestiseringsseleksjon

- Epigenetikk: endret genuttrykk

- Eira:
» Kultiverte stamfisk fikk 1.75x flere avkom enn naturlig produserte
hunner
» Kultiverte hunner produserte egg som var 0.86x mindre enn naturlig
produserte hunner

- Dette har sannsynligvis betydning for reproduktiv suksess til

smoltutsatte hoer, da eggstgrrelse pavirker overlevelse til avkom
» Lavere overlevelse til avkom etter smoltutsatte hoer?

)
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Domestisering

- «Domestisering (latin: domesticus = «som gjelder huset») er
den prosess dyr, planter og andre organismer gjennomgar nar
de tilpasses til et menneskeskapt milj@.» wikipedia

www.nina.no Photo: Espen Holte



Kultiverte individer er darligere tilpasset

- 70 studier: 23 studier viste at ‘hatchery reared’ var darligere
tilpasset (flere arter). Ingen studier viste en positiv effekt pa
tilpasning (Araki og Schmid 2010)

- Kumulativt darligere relativ reproduktiv suksess (RRS) med
flere generasjoner i anlegg hos salmonider (araki mfi. 2007)

- Ogsa redusert RRS hos uforet yngel av klekkeriprodusert Coho-
laks (Thériault mfl. 2011)

- Imsa: Feerre smolt produsert med gkende andel kultiverte
hunner i elva (r2 o 041) (Jonsson mfl. 2019)
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Hva vet vi om effektene av kultivering?

- Det er ikke tatt hensyn til stgrrelse pa vill gytebestand og andel kultivert fisk
» Kultur for a8 bruke historisk betinget antall stamfisk

- Utsatt smolt er ikke det samme som vill smolt og har potensiale for stor pavirkning

- Stamlakskontroll viktig for @ unnga oppformering av oppdrettsgener

- Pkende grad av genetiske verktgy i kultivering, gkt kunnskap om god kultiveringspraksis
- Stor forskjell i tilslag og effekt pa genetisk variasjon i de elvene som er evaluert

- > Hver kultiverte bestand ma evalueres individuelt

Men vi har mulighet til a fa kunnskap om hver kultiverte bestand
- Stamfiskkontroll
- = Skjellprgver fra sportsfiske er viktig!

|
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Takk til

- Statkraft, VI, NORCE, RB og NINA og alle kultiveringsprogram
som Vi har valuert

- Alle medforfattere pa alle rapporter og publikasjoner
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