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Lakselus - naermer man seg en falelse av kontroll?

Stine Mari Myren KAF-arsmgte
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Akerbla...

AAAAAAA

11 avdelingskontor - 75 ansatte
 Tromsg ¢
» Svolvaer ( Lofotbiolog )

» Sortland (VFH)

» Sandnessjgen ( 51%)
* Froya

* Trondheim
 Kristiansund

* Molde

* Volda

« Alesund

» Litauen

AAAAAAA

...0g oppfalging av lus

Arbeidsgruppe Havbruk:
Nordmgre og Sar-Trondelag

Fiskehelsenettverk Romsdalen,
Sunnmgre, Nordfjord
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Helseoppfolging kultivering og
genbanker

AKERBLA

Helseoppfalging
Hamre genbank
Herje genbank
Haukvik genbank

Kultiveringsanleggene til statkraft
Rossaa
Eikesdalen
Eresfjord
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Dagens siste faglige input
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> LUS
» VURDERING RISIKOFAKTOR LAKSELUS/TRAFIKKLYS
» FOREBYGGING OG BEKJEMPELSE ) ) .
| Telling | anlegg - Havbruksnaeringa i Midt-Norge
> STATUS har kontroll pa lusa

. i Oppdrett (kJerneomrade sunnmere Meninger av Lene-Catrin Ervik, leder fiskehelse Akerbla - 22 desember 2017
Til nord-trondelag)

* Risiko rapport HI Havbruksnaringen har hatt teffe tak for a kontrollere lus. Naringa i Midt-Norge har snudd
situasionen i lopet av det siste aret.
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For akvakultur er det betydelig risiko for tapsbringende
sykdom og epidemier som folge av et stort antall individer

pa liten plass og stor grad av kontakt med villfisk og
andre lokaliteter
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Lepeophtheirus salmonis
- Lakselus

= Naturlig utbredelse: Alle hav pa nordlige halvkule

AKERBLA

= QObligat parasitt
»Laksefisk som vert
>Tilpasset a feste seg / holde fast
»Spiser; hud/slim/blod

= Livssyklus i grove trekk

> Frittlevende stadiet (vannmasser)
- Begrenset tid for a finne en vert

>Fastsittende og bevegelige stadier (pa fisk)
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Lakselus - lepeoptheirus salmonis

> 3-400 millioner oppdrettet laks og regnbuegrret langs norskekysten
> 500 000 villaks og rundt 1million sjearrett og sjgroye
- GOD tilgang til verter innen oppdrett. Og et stort spredningspotensiale

> Ei holus far 2 eggstrenger og kan produsere 2-800 egg, og dette kan repeteres gjennom
hele livet (1,5 ar)

> Et stort velferdsproblem innen oppdrett og sammen med remt oppdrettsfisk sett pa
som den starste trusselfaktor for vill laksefisk
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Risikovurdering lakselus

Risikovurdering lakselus

Risikoidentifisering
Utilipp of fordeling av hus
Tatthat av smittsomme
Kopepoddter | tid o rom
Eksponering
Fordehing av vill laksefisk |
tid &g rom

| ¥

Risikoanalyse
sannsynihgheten
(smitte til will laksefisk)
X
Konsekvens
(effakt av infestasjon pd
Individ o populasyon)

| L]
Risikoniva

Risikoevaluening
Beragning av luserelatert
dadelghet (lav, moderat eller
hay) pr omrade

¢
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Status: vurdering risiko utvandrende fisk

> Ekspertgruppe satt sammen av VI, HlI,
NINA, SINtEF, UiB - ledet av Frank Nilsen

» Myndighetene har basert sin

«trafikklys» ordning etter . 57‘3‘”
ekspertradene T
o oK 52\
- Minus omrade 7 som er Nord- . \
Trendelag. > :.
Basert pa modeller og tellinger: N
| B
> data fra traling/fiske etter vill laksefisk
Data fra «vaktbur> ==
> Modeller e

> oppdrettsanleggenes egne tall
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Grgnn: <10% lakselusindusert dgdelighet
(LID)

Gul: 10-30% LID ingen vekst, mulighet for
egne sgknader

Rad: >30% LID - ingen vekst, mulig
reduksjon i 2019
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Lusetellinger i oppdrettsanlegg

FORSKRIFT OM LUS | AKVAKULTURANLEGG

§ 1.Formal

Formalet med forskriften er a redusere
forekomsten av lakselus slik at
skadevirkningene pa fisk i
akvakulturanlegg og i viltlevende
bestander av laksefisk minimaliseres,
samt redusere og bekjempe
resistensutvikling hos lakselus

Pre-adult 1

NIN2Cop Ch1Ch2 hunn hann

Pre-adult 2

hunn  hann

Adult hunn

¢
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Adulthunn  Adult hann

SR

L. Hamre
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Hva skal telles?
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Fra Nord-Trendelag og Serover:

Deles inn i tre stadier:

- Voksen/kjegnnsmoden hunn
- Bevegelige lus

- Fastsittende lus

Antall merder:

- Alle merder, hele aret

- Telling tettest opptil behandling av enkeltmerder for vurdering av effekt ved behandling.

- Merdene som er behandlet skal telles en viss periode etter behandling - avhenger av metode

Antall fisk:
- Uke 14 til og med uke 21: Minst 20 tilfeldige fisk / merd, alle merder
- Uke 22 til og med uke 13: Minst 10 tilfeldige fisk / merd, alle merder

Fanging av fisk
- Reprlesentativt utvalg: Skal fanges med orkastnot o.l. (ved a have fisk kan en fa opp svimere / pinner / svekket fisk som gjerne har
mer lus)
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Tid for avlusing? Lusegrenser

Grenseverdier og fellesavlusinger
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Forskrift om lakselusbekjempelse: Uke 22-15

* 0,5 kjgnnsmodne hunnlus

+ Lusenivaet skal til enhver tid vaere under denne grensa i gjennomsnitt i anlegget
« Behandling ma gjennomfares far grensa overskrides

Forskrift om lakselusbekjempelse: Uke 16-21

Tidligere «varavlusing», na endret grense i en periode om vdren

* 0,2 kjsnnsmodne hunnlus

+ Lusenivaet skal til enhver tid vare under denne grensa i gjennomsnitt i anlegget
+ Behandling ma gjennomfares far grensa overskrides
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A laere a skille de ulike stadiene

Bestemmelsesskjema for lakselus copmonns samms

Chalimus 11

' =
Fodoy viser krafiig forstor e ?‘f\ 5 I
et | mikoroskog. A %
THustraspon | avie hjorme i 1 ! \

viser en weknisk beskriv-
else v wivikEngssadiene,

Bemyn nedersie fo i hwver
rute til 4 hegee husa pd for
dimekte sammenlikning

Preadult 1L hann
S
f : q
"
& Cagmerght s Auusa A
Fustas U3 Prskomsen
Cirafink. foormngivriing: lidun AL Ol
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Antall lus i ei
merd ved
ulike lusetall
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Og hva har vi i dagens
verktgyskasse



« Brakklegging
e Storsmolt

o Utsettsstruktur - aktiv
«slaktestrategi» mot lus

e Avl
e sonesamarbeid

KUNNSKAPSBASERT HAVHELSE

Verktayskassa

Drift/Strategi Forebygging/skjerming K orﬁ?gtggﬁggiﬁft ak Korrigerende tiltak

« Skjart
e Div. Merdstrukturer

« Skjart, nedsenking,
snorkel

e Semilukkede merder
e Lukkede merder

« Stromgjerde

« Ultralyd

o Fortilsetninger

« Vaksine

e Kjemikalier/legemidler

e Rensefisk
e Laser
« Ferskvannslokk
« Tilsetting av FV
« Omvendt osmose

» Mekanisk
« Barst og vann: Skamik
« Vanntrykk: Hydrolicer
« Vanntrykk: Flatsetsund
e Ferskvann
e Thermisk
e Thermolicer
« Optilicer

e Legemidler

¢
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Drift - Strategiske grep

» Driftsstruktur - soner - brakklegging
» Korte ned produksjonstid
« Storsmolt

 Utsettsstruktur - aktiv «slaktestrategi»
mot lus

o Avl
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AVL

Avl - en kraftig teknologi for a redusere lakselusproblemet

& « Stor genetisk variasjon i

3.0 Ant. lus/fisk redusert med resistens mot lus hos laks

25 75% over 5 generasjoner « Nar det selekteres bare for gkt
= og lusemotstand far man stor effek
E e * Reduksjon i ant.lus/generasjon
- kan gkes ved ogsa a anvende
g v genomisk seleksjon

S

0.0

0 1 2 3 4 5
Generasjoner
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Forebygging/Skjerming

y/ D

Skjart

Div. Merdstrukturer

 Skjort, nedsenking, snorkel
» Semilukkede merder

» Lukkede merder

¢
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SKJORT SNORKELMERD NEDSENKET
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- : ' ’ Effekt
I «  Ca. 40-90 % reduksg’on av
o Akt - paslag er beskreve
e % | o «  Dokumentert effekt
o e s «  Utfordrende mht.
& ; : 3 forutsigbarhet i effekt?
Z /_’”1- «  Krever en del oppfolging

lllustrasjon: Oddvar Dahl/Nofima

Nedsenket merd - utfordringer

Snorkelmerd og skjort © Tap av appetitt

o . Redusert vekst
*  Vannutskiftning

*  Gjelleproblematikk (AGD, andre patogener)
 Deformering pga. stream, redusert volum
«  Operasjonelle utfordringer nar fisk skal handteres

*  Ryggdeformiteter
«  Finneskader
«  Fylling av sveemmeblare

. Rokting, lusetelling etc.
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Lukkede anlegg i sj@

Kanskje sammen med landbasert, eneste
gode nok veien a ga?

2017: 9 typer som er faktisk bygd
Agrimarine

Akvadesign

AquaDome

Ecomerden

FishGlobe

Flexibag

Neptun, Aquafarm Equipment
Preline

SalmonHome no.

YVVVYVYVVYVVYVYVYY

14 under prosjektering
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Stremgjerder

Stromgjerder Seafarm Pulse Guard (SPG): Hindre
»  Strgmpulseringsteknologi som gar fra havoverflaten og ned til 10 meters dybde ]nﬁsenng av lus

» Systemet skal redusere lusepdslag ved at elektriske pulser inaktiverer kopepoditter som driver inn i merden . Strgmpu[ser danner elektrisk felt i
sjgen

«  Redusere paslag ved a inaktivere
kopepoditter som kommer inn i

Ny teknologi - Seafarm Development (SFD)
Lite tilgjengelig vitenskapelig dokumentasjon av effekten

forelgpig merda

Innledende resultater: *  Nedtil 10 m dyp

» 70-80 % av telt lus ble funnet pa kontrollgruppen og 20-30% pa 3 Ufar[]‘g for mennesker og fisk
pulsgruppen . . )

» Fisk i pulsgruppen hadde signifikant lavere nye paslag og total Lite dokumentaSJon
antall lus/fisk (Smaskala tester isjp) ‘ »  Prosjekt for dokumentasjon under

SR Rniehtreciisionll opepditien chalimslistad irued ki arbeid, innledende viste en viss
av SPG (Lergy, 2015-16) effekt

"‘; y > Ingen tegn forelgpig til at systemet pavirket fiskehelse og
IIIustrasjon:SF[-; vannkvalitet R]lfsttaelbeoritl hOS BOlakS Og LSG

o/ N
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Vaksine =
~-x
Utviklingsarbeid
* Hevdes at det er mulig (men det er vanskelig
vaksine mot virus...) 8 h ‘_
« Krever omfattende grunnforskning {

» Flere prosjekter knyttet til SLRC og Pharmaq
* En vaksine lansert i Chile (Tecnovax) - effekt ukjent
« Planlegges testing av 10 vaksinekandidater (SLRC)

« Utgangspunkt: Det fins laksearter som er immun mot lakselus
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RENSEFISKEN

UTFORDRINGER FISKEVELFERD

Handteringsskader
Svemmeblaereskader
Infeksjonssykdommer
Foring / underernaering
Skjul og hvileplasser

Stress

Utfisking for behandling
Utsortering for behandling

Dad eller skade under behandling




KUNNSKAPSBASERT HAVHELSE (

SCAIS

Sealice Copepodid Attachment Inhibitor Semiochemical
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?éﬁglirbiga?\lg))mon UOTHETTENEE SCAIS skal tilferes som lgsning i merda for a

eksponere fisken (ikke badebehandling).
En naturlig marin fettsyre som forstyrrer

lakselusa i a oppfatte laksen som en egnet Hensikten med feltforsgket er & finne
vert optimal dosering, doseringsintervall og
lkke legemiddel og ingen tilbakeholdelsestid ~ distribusjonssystem i sje.

Ingen toksisk effekt verken pa lakselusa,
laksen eller miljget

» Kopepoditter eksponert for SCAIS er fullt
vitale og kan feste seg pa ubehandlet laks

Har valgt a bruke “mini-skjert” (3 m) for a
fa tilstrekkelig eksponering av lus, men
ogsa skjerme for avdrift av SCAIS (flyter

opp)

» Labforsgk utfert hos Irsea Aquaculture
Research Centre (Irsea ARC) pa Daugstad.
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Bekjempelse- Legemidler

Bademidler: Forbaserte
organofosfater:
Deltametrin (alphamax) Avermektiner
Cypermetrin (betamax) - Emamectin benzoate (slice)
Organofosfater Kitinsytesehemmere
Azamethiphos - Diflubenzuron (releeze)
H202 - Tefubenzuron (ektobahn)

Avermektiner
Emamectin benzoate
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Legemidler
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> 12016 og 2017 kraftig nedgang i bruk

» Hovedsakelig grunnet liten effekt,
andre alternativer, men ogsa grunnet
betenkeligheter ift miljoet.

> | hovedsak omtrent kun slice som i dag
benyttes

Kilde: Grossistbasert legemiddelstatistikk, Folkehelseinstituttet, mars 2018.
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Termisk avlusing

Optilicer og Thermolicer mest brukt

Oppvarmet sjgvann, fiskens eksponeres
i en tidsbegrenset periode og ved gitt
temperatur

Usikker pa effekten pa lengre sikt
Velferdsutfordringer
Utfordringer ift trenging

¢
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Mekanisk avlusing - Spyling

| FLS Avlusersystem behandles fiske
Lavtrykks aviusere med skansom spyling mad sigvann

Eks FLS - Flatsetsund engineering belphol Lol 8
FLS Veie- og kan dokumentere svart gnda
> «stryker» lusa av ved 0,2-0,8 bar

tellesystem resultater og at lgsningan Ivaretar
Nskovelvord pa aller beste mate,

(heytrykkspyler 150 bar til \

Sammenligning) Avluserlinje

» Utfordringer i selve trengingen av fiske "

https://www.fls.no/wp-
content/uploads/2017/11/FLS-Avluser- o
Avlusing-av-laks-Brosjyre.pdf - -

Fjektor

Behandlet
fisk
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Ferskvann

> Omdiskutert grunnet lakselusens evne til tilpasning. Anbefales a kun bruke i rotasjon
med andre metoder/legemidler

» Lang behandlingstid
» Utfordringer ift vannkvalitet
» Utfordringer ift rensefisk
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Og gar da alt sa meget bedre?



Tall pa lakselus gar nedover

Oppdrettsnannga e | ferd med 3 glenvinne kontrolien mot lakselusa. Det har gitt sterk
wekst | for aviusnng

MNCRE Opovlisrasrgen "o G L 0 St sen o O sye indre soen | o

AT ORI N

EsSer & oot 1 §or pd derne Scia var chairemt mye lus pd ksen pd

f Nordmers er oppdreteme | ferd med A 13 tibake kontrollen

v - Lusstalens pir nd ned. | @n penocde o bruker & gé opp. forteller
ytier Jan Erk vdg | Kontall Analyse

Han gr ros 8 neerngen for & ha satset mye pd forebygging

Opptrenmrme har obbet Pard! med § holde nivae! nede PA den hiden her
fior gtk luseniviet opp. og den hadde noen store utfordringer. Na ser det
miye bedre £ &3 ol re 3 oppdretierne si langt. sier Dksenvag

Store investeringer i lusebekjempelse

Med forires heye Lsenvd har oppdretisnaringen invesiert mye
usebolgempeise og forebygging. Det har biitt beregnet at det har bilt? bruk!
femn milkarder hroner | 2015

Na bir 3= trub’ meanesk sviusning

NARING OG OPINION SKIFTER FOKUS?

matindustrien

Lt PUpEpa) Kowakt ous

Mindre lakselus, men darligere fiskevelferd

Lakselusmivaet var 1 var 1 snutt lavere enn
samme tid i fjor Samtidig gir fedl bruk av

mekamske aviusingsmetoder darhgere

fiskevelferd
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Malrettet innsats 2015-2017

Lus 2015-2017 - Ser-Trgndelag og Nordmgre

m2015 m2016 2017 e Reduksjon siste 2 ar

Pr. uke 50 Juni-november Pr. uke 50 Juni-november

Totalt antall lus, snitt Kisnnsmoden holus, snitt

Pr. 1. september 4 % flere fisk i sjgen i 2017 sammenlignet med 2016.
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Malrettet innsats 2015-2017

Medikamentelle avlusinger 2015-2017

H 2015 m2016 2017 e Reduksjon siste 2 ar
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Medikament, alle Medikament, eks. forbaserte
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Midt-Norge Ser (Nordmeare og Ser-Trondelag)
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KUNNSKAPSBASERT HAVHELSE (

Hvilke strategiske tiltak er gjennomfart -
og hva er utfordringene:

IMM - ikke-medikamentelle metoder:
 Varperioden med lusebehandling pa svaert lave temperaturer
Handteringsstress reduserer fiskens motstandsevne mot lus
Huom LoeWi NG Resmitte, behov for gjentatt behandling
_JDI%OR];'I(‘}OgD Skader av behandlingen

i
2’
I’

Darlig fiskehelse fgr handtering / behandling
* Gjellehelse
* Hjerte- og sirkulasjonssykdommer
« Yersiniose

Utveksling av utstyr - utfordring for biosikkerheten

Hensynet til rensefisken
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oppsummering

Aktgrene i Midt-Norge har jobbet hardt sammen og det har gitt effekter i
oppdrettsmerdene, men for tidlig a si om de tiltakene som na er gjort holder i lengden og
om ser vi en positiv trend pa dadelighet og smitte til vill laksefisk.

Romsdal og Sunnmgre har en god trend, men her har samarbeidet mellom aktarene ligget
litt bak Midt-Norge og selv om vi faler det er en positiv trend sa vil det vise seg nar
omradene na fylles opp igjen.

Trafikklysordningen har satt status, men dette er et pagaende arbeid og her er det viktig
a ikke vaere for snille.
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