
Lakselus – nærmer man seg en følelse av kontroll?

Stine Mari Myren KAF-årsmøte



Åkerblå…

11 avdelingskontor – 75 ansatte
• Tromsø
• Svolvær ( Lofotbiolog )
• Sortland (VFH)
• Sandnessjøen ( 51%)
• Frøya
• Trondheim
• Kristiansund
• Molde
• Volda
• Ålesund 
• Litauen

…og oppfølging av lus

Arbeidsgruppe Havbruk: 
Nordmøre og Sør-Trøndelag

Fiskehelsenettverk Romsdalen, 
Sunnmøre, Nordfjord



Helseoppfølging kultivering og 
genbanker

Helseoppfølging 

- Hamre genbank

- Herje genbank

- Haukvik genbank

Kultiveringsanleggene til statkraft

- Rossåa

- Eikesdalen

- Eresfjord



Dagens siste faglige input

 LUS

 VURDERING RISIKOFAKTOR LAKSELUS/TRAFIKKLYS

 FOREBYGGING OG BEKJEMPELSE
• Telling i anlegg
• Metoder

 STATUS
 Oppdrett (kjerneområde sunnmøre
Til nord-trøndelag)
• Risikorapport HI



NORDMØRE 2015

….



For akvakultur er det betydelig risiko for tapsbringende 

sykdom og epidemier som følge av et stort antall individer 
på liten plass og stor grad av kontakt med villfisk og 

andre lokaliteter 



Lepeophtheirus salmonis
- Lakselus

 Naturlig utbredelse: Alle hav på nordlige halvkule

 Obligat parasitt
Laksefisk som vert
Tilpasset å feste seg / holde fast
Spiser; hud/slim/blod

 Livssyklus i grove trekk
Frittlevende stadiet (vannmasser)
• Begrenset tid for å finne en vert

Fastsittende og bevegelige stadier (på fisk)



Lakselus – lepeoptheirus salmonis

 3-400 millioner oppdrettet laks og regnbueørret langs norskekysten

 500 000 villaks og rundt 1million sjøørrett og sjørøye

 GOD tilgang til verter innen oppdrett. Og et stort spredningspotensiale

 Ei holus får 2 eggstrenger og kan produsere 2-800 egg, og dette kan repeteres gjennom 
hele livet (1,5 år)

 Et stort velferdsproblem innen oppdrett og sammen med rømt oppdrettsfisk sett på 
som den største trusselfaktor for vill laksefisk



Risikovurdering lakselus



Status: vurdering risiko utvandrende fisk
 Ekspertgruppe satt sammen av VI, HI, 

NINA, SINtEF, UiB – ledet av Frank Nilsen

 Myndighetene har basert sin 
«trafikklys» ordning etter 
ekspertrådene

- Minus område 7 som er Nord-
Trøndelag. 

Basert på modeller og tellinger:

 data fra tråling/fiske etter vill laksefisk 
Data fra «vaktbur»

 Modeller 

 oppdrettsanleggenes egne tall



Grønn: <10% lakselusindusert dødelighet 
(LID)

Gul: 10-30% LID ingen vekst, mulighet for 
egne søknader

Rød: >30% LID - ingen vekst, mulig 
reduksjon i 2019



Lusetellinger i oppdrettsanlegg

FORSKRIFT OM LUS I AKVAKULTURANLEGG

§ 1.Formål

Formålet med forskriften er å redusere 
forekomsten av lakselus slik at 
skadevirkningene på fisk i 
akvakulturanlegg og i viltlevende 
bestander av laksefisk minimaliseres, 
samt redusere og bekjempe 
resistensutvikling hos lakselus



Hva skal telles?
Fra Nord-Trøndelag og Sørover:

Deles inn i tre stadier:
- Voksen/kjønnsmoden hunn
- Bevegelige lus
- Fastsittende lus

Antall merder:
- Alle merder, hele året
- Telling tettest opptil behandling av enkeltmerder for vurdering av effekt ved behandling.
- Merdene som er behandlet skal telles en viss periode etter behandling - avhenger av metode

Antall fisk:
- Uke 14 til og med uke 21: Minst 20 tilfeldige fisk / merd, alle merder
- Uke 22 til og med uke 13: Minst 10 tilfeldige fisk / merd, alle merder

Fanging av fisk
- Representativt utvalg: Skal fanges med orkastnot o.l. (ved å håve fisk kan en få opp svimere / pinner / svekket fisk som gjerne har 

mer lus)



Tid for avlusing? Lusegrenser
Grenseverdier og fellesavlusinger

Forskrift om lakselusbekjempelse: Uke 22-15

• 0,5 kjønnsmodne hunnlus

• Lusenivået skal til enhver tid være under denne grensa i gjennomsnitt i anlegget

• Behandling må gjennomføres før grensa overskrides

Forskrift om lakselusbekjempelse: Uke 16-21

Tidligere «våravlusing», nå endret grense i en periode om våren

• 0,2 kjønnsmodne hunnlus

• Lusenivået skal til enhver tid være under denne grensa i gjennomsnitt i anlegget

• Behandling må gjennomføres før grensa overskrides



Å lære å skille de ulike stadiene



Antall lus i ei 
merd ved 

ulike lusetall

Gj. Snitt 

kj. modne

hunnlus

Antall fisk
Antall kj. 

modne 

hunnlus

0,01 200 000 2 000 

0,05 200 000 10 000 

0,1 200 000 20 000 

0,25 200 000 50 000 

0,5 200 000 100 000 

0,6 200 000 120 000 

0,8 200 000 160 000 

1 200 000 200 000 



Og hva har vi i dagens 
verktøyskasse



Verktøyskassa

Drift/Strategi

•Brakklegging
•Storsmolt
•Utsettsstruktur – aktiv 
«slaktestrategi» mot lus

•Avl
•sonesamarbeid

Forebygging/skjerming

•Skjørt
•Div. Merdstrukturer
•Skjørt, nedsenking, 
snorkel

•Semilukkede merder
•Lukkede merder

•Strømgjerde
•Ultralyd
•Fôrtilsetninger
•Vaksine

•Kjemikalier/legemidler

Kontinuerlige 
korrigerende tiltak

•Rensefisk
•Laser
•Ferskvannslokk
•Tilsetting av FV
•Omvendt osmose

Korrigerende tiltak

•Mekanisk
•Børst og vann: Skamik
•Vanntrykk: Hydrolicer
•Vanntrykk: Flatsetsund

•Ferskvann
•Thermisk
•Thermolicer
•Optilicer

•Legemidler



Drift - Strategiske grep

• Driftsstruktur – soner – brakklegging

• Korte ned produksjonstid

• Storsmolt

• Utsettsstruktur – aktiv «slaktestrategi» 
mot lus

• Avl



AVL



Forebygging/Skjerming

Skjørt

Div. Merdstrukturer
• Skjørt, nedsenking, snorkel
• Semilukkede merder
• Lukkede merder



Snorkelmerd og skjørt
• Vannutskiftning

• Gjelleproblematikk (AGD, andre patogener)

• Deformering pga. strøm, redusert volum

• Operasjonelle utfordringer når fisk skal håndteres

Nedsenket merd - utfordringer

• Tap av appetitt

• Redusert vekst

• Ryggdeformiteter

• Finneskader

• Fylling av svæmmeblære

• Røkting, lusetelling etc. 

Effekt

• Ca. 40-90 % reduksjon av 
påslag er beskrevet

• Dokumentert effekt

• Utfordrende mht. 
forutsigbarhet i effekt?

• Krever en del oppfølging 



Lukkede anlegg i sjø
Kanskje sammen med landbasert, eneste 
gode nok veien å gå?

2017: 9 typer som er faktisk bygd
 Agrimarine
 Akvadesign 
 AquaDome
 Ecomerden
 FishGlobe
 Flexibag
 Neptun, Aquafarm Equipment
 Preline
 SalmonHome no. 

14 under prosjektering



Strømgjerder

Seafarm Pulse Guard (SPG): Hindre 
infisering av lus

• Strømpulser danner elektrisk felt i 
sjøen

• Redusere påslag ved å inaktivere 
kopepoditter som kommer inn i 
merda

• Ned til 10 m dyp

• Ufarlig for mennesker og fisk

• Lite dokumentasjon

• Prosjekt for dokumentasjon under 
arbeid, innledende viste en viss 
effekt

• Installert hos Bolaks og LSG 
Austevoll



Vaksine

Utviklingsarbeid

• Hevdes at det er mulig (men det er vanskelig nok å lage en god 
vaksine mot virus…)

• Krever omfattende grunnforskning
• Flere prosjekter knyttet til SLRC og Pharmaq
• En vaksine lansert i Chile (Tecnovax) – effekt ukjent
• Planlegges testing av 10 vaksinekandidater (SLRC)
• Utgangspunkt: Det fins laksearter som er immun mot lakselus



RENSEFISKEN

UTFORDRINGER FISKEVELFERD

Håndteringsskader

Svømmeblæreskader

Infeksjonssykdommer

Fôring / underernæring

Skjul og hvileplasser

Stress

Utfisking før behandling

Utsortering før behandling

Død eller skade under behandling



SCAIS 
Sealice Copepodid Attachment Inhibitor Semiochemical

SCAIS er et allomon (forstyrrende
signalsubstans)

En naturlig marin fettsyre som forstyrrer
lakselusa i å oppfatte laksen som en egnet
vert

Ikke legemiddel og ingen tilbakeholdelsestid

Ingen toksisk effekt verken på lakselusa, 
laksen eller miljøet

• Kopepoditter eksponert for SCAIS er fullt
vitale og kan feste seg på ubehandlet laks

• Labforsøk utført hos Irsea Aquaculture 
Research Centre (Irsea ARC) på Daugstad.

SCAIS skal tilføres som løsning i merda for å 
eksponere fisken (ikke badebehandling).

Hensikten med feltforsøket er å finne
optimal dosering, doseringsintervall og
distribusjonssystem i sjø.

Har valgt å bruke “mini-skjørt” (3 m) for å 
få tilstrekkelig eksponering av lus, men 
også skjerme for avdrift av SCAIS (flyter
opp)



Bademidler:

Bekjempelse- Legemidler

organofosfater:
- Deltametrin (alphamax)
- Cypermetrin (betamax)

Organofosfater
- Azamethiphos

H2O2

Avermektiner
- Emamectin benzoate

Fôrbaserte

Avermektiner

- Emamectin benzoate (slice)

Kitinsytesehemmere

- Diflubenzuron (releeze)

- Tefubenzuron (ektobahn)



Legemidler 

 i 2016 og 2017 kraftig nedgang i bruk

 Hovedsakelig grunnet liten effekt, 
andre alternativer, men også grunnet 
betenkeligheter ift miljøet.

 I hovedsak omtrent kun slice som i dag 
benyttes



Termisk avlusing

 Optilicer og Thermolicer mest brukt 

 Oppvarmet sjøvann, fiskens eksponeres 
i en tidsbegrenset periode og ved gitt 
temperatur

 Usikker på effekten på lengre sikt

 Velferdsutfordringer

 Utfordringer ift trenging



Mekanisk avlusing - Spyling

Eks FLS – Flatsetsund engineering

 «stryker» lusa av ved 0,2-0,8 bar 
(høytrykkspyler 150 bar til 
sammenligning)

 Utfordringer i selve trengingen av fisken

https://www.fls.no/wp-
content/uploads/2017/11/FLS-Avluser-
Avlusing-av-laks-Brosjyre.pdf



Ferskvann

 Omdiskutert grunnet lakselusens evne til tilpasning. Anbefales å kun bruke i rotasjon 
med andre metoder/legemidler

 Lang behandlingstid

 Utfordringer ift vannkvalitet

 Utfordringer ift rensefisk



Og går da alt så meget bedre?



NÆRING OG OPINION SKIFTER FOKUS?



Målrettet innsats 2015-2017
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Pr. 1. september 4 % flere fisk i sjøen i 2017 sammenlignet med 2016.



Målrettet innsats 2015-2017
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Midt-Norge Sør (Nordmøre og Sør-Trøndelag)
Antall lus totalt per uke 2014-2016 

Lus voksne hunner Lus bevegelige Lus fastsittende Temperatur

Fast Bevegelig Km
hunnlus

Temp.

Uke 45 0,105(0,13) 0,32 (0,71) 0,10 (0,13) 10,1 (9,4)

Uke 46 0,05 (0,1) 0,29 (0,59) 0,11 (0,14) 9,4 (8,9)

Uke 47* 0,04 (0,11) 0,27 (0,49) 0,10 (0,12) 9,3 (8,4)
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Sunnmøre 2014-2017



Sunnmøre kj.m. 2014-2017



Romsdal vår 2016

Romsdal vår 2017



Hvilke strategiske tiltak er gjennomført –
og hva er utfordringene:

IMM – ikke-medikamentelle metoder:
• Vårperioden med lusebehandling på svært lave temperaturer

• Håndteringsstress reduserer fiskens motstandsevne mot lus 

• Resmitte, behov for gjentatt behandling

• Skader av behandlingen

• Dårlig fiskehelse før håndtering / behandling
• Gjellehelse
• Hjerte- og sirkulasjonssykdommer
• Yersiniose

• Utveksling av utstyr – utfordring for biosikkerheten

• Hensynet til rensefisken







oppsummering

Aktørene i Midt-Norge har jobbet hardt sammen og det har gitt effekter i 
oppdrettsmerdene, men for tidlig å si om de tiltakene som nå er gjort holder i lengden og 
om ser vi en positiv trend på dødelighet og smitte til vill laksefisk.

Romsdal og Sunnmøre har en god trend, men her har samarbeidet mellom aktørene ligget 
litt bak Midt-Norge og selv om vi føler det er en positiv trend så vil det vise seg når 
områdene nå fylles opp igjen.

Trafikklysordningen har satt status, men dette er et pågående arbeid og her er det viktig 
å ikke være for snille. 



TAKK FOR MEG! 


